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INTRODUCCION

Este Trabajo Final Integrador es la convergencia de los aprendizajes adquiridos en
los cuatro médulos de la Especializacion en Docencia Universitaria. Se materializa
en un proyecto educativo y de investigacion para la ensefianza de la asignatura
Analisis 1l de la Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion
(FaMAF), asi como en una propuesta de extensién sobre alfabetizacion matematica
critica. El trabajo integra las funciones universitarias de docencia, investigacion y
extension, entendidas como dimensiones inseparables de la pedagogia

universitaria.

La practica docente se concibe aqui como un proceso dinamico y reflexivo que
exige una mirada critica y una disposicion constante a la transformacion (Roig,
1998). La ensenanza se entiende como una actividad dialégica entre educador y
educando, en linea con la educacion popular, y el conocimiento se reconoce como
tal en la medida en que genera una transformacién de la conciencia de los sujetos,
tal como sostiene la teoria critica (Skovsmose, 1999). En este marco, la
investigacion educativa se vuelve una herramienta clave para comprender,
interpretar y mejorar la practica pedagogica. Investigar supone problematizar lo que
ocurre en el aula, formular preguntas significativas y construir respuestas que no se
presentan como recetas, sino como procesos colectivos de construccion de sentido
(Stenhouse, 1998).

El rol del docente-investigador resulta entonces central. Lejos de limitarse a
diagnosticar dificultades, produce conocimiento situado y contextualizado que
contribuye tanto a su desarrollo profesional como al de la comunidad académica.
En el caso de FaMAF, donde la tradicion suele privilegiar el contenido disciplinar por
sobre la reflexibn pedagodgica, este enfoque permite recuperar la dimension
didactica y politica de la ensefianza y proponer alternativas innovadoras para la

formacion cientifica.

Por otra parte, la extension universitaria se concibe como un didlogo horizontal con
la sociedad (Freire, 2017). En este trabajo, se articula con la Secretaria de la Mujer
de Cdérdoba a fin de generar espacios de formacion e intercambio que fortalezcan la
alfabetizacion matematica de mujeres y diversidades. Esta colaboracion, ademas

de aportar herramientas concretas a la comunidad, enriquece a la instituciéon con



perspectivas de género e inclusién, imprescindibles en ambitos tradicionalmente

asociados a lo masculino como la matematica.

El documento se organiza de la siguiente manera. En primer lugar, se describe el
contexto institucional y curricular de la propuesta (Seccién 1). Luego, se presenta la
problematica pedagdgica central (Seccion 2), seguida de la fundamentacién teérica
(Seccion 3). Posteriormente, se desarrollan las propuestas de ensefianza,
evaluacion, extension e investigacion educativa (Secciones 4 a 7). Finalmente, el
capitulo de conclusiones sintetiza los principales aportes del proyecto y reflexiona

sobre sus posibilidades de implementacion.



DESARROLLO

1. Contexto institucional y curricular

Las instituciones universitarias cumplen un papel central en la formacion de
profesionales y en el acompafamiento de las trayectorias estudiantiles.
Constituyen, ademas, el escenario en el que se desarrollan los procesos de
investigacion educativa, atravesados por factores sociales, politicos y culturales que
condicionan tanto la ensefianza como el aprendizaje (Prieto Castillo, 2020; Sirvent y
Rigal, 2023). Es por ello que se vuelve indispensable describir el contexto

institucional y curricular para poder tomar decisiones pedagdgicas situadas.

La Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion (FaMAF) de la
Universidad Nacional de Cérdoba (UNC) se organiza en torno a las funciones de
docencia, investigacion, extension y gestidon, con un marcado énfasis en la
produccion de conocimiento cientifico y en la articulacion entre ensefanza e
investigacion. Desde sus inicios en 1956, la facultad ha promovido la dedicacién
exclusiva de sus docentes y la rotacién en la oferta de materias, favoreciendo la
actualizacién permanente de los equipos docentes. Actualmente, con una matricula
de mas de 4800 estudiantes, ofrece carreras de grado, pregrado y posgrado en
matematica, fisica, astronomia y ciencias de la computacion, entre otras. Su oferta
académica se caracteriza por una sélida formacién basica y la posibilidad de
profundizacion disciplinar, asi como por un entorno de ensefianza personalizado, el
uso de aulas virtuales y contactos con otras instituciones prestigiosas. La estructura
incluye mas de 300 cargos docentes y 56 no docentes, e infraestructura distribuida

en laboratorios, institutos y espacios de investigacion de alta complejidad’.

La investigacion constituye un eje distintivo de la institucion, que cuenta con grupos
consolidados, laboratorios especializados y proyectos interdisciplinarios. Entre los
grupos de investigacion de cada area se encuentra también un grupo de Grupo de

Ensefianza de la Ciencia y la Tecnologia.

" Datos tomados del Anuario Estadistico 2022.



La extensién universitaria también ocupa un lugar relevante, expresada en talleres,
programas Yy proyectos que buscan articular el quehacer académico con las
necesidades sociales. Ejemplos de ello son el Programa de Acompafamiento
Educativo y Tecnoldgico (2022—-2023), orientado a disminuir las brechas educativas
mediante la redistribucidon y reacondicionamiento de equipos tecnoldgicos, y el
Taller de Alfabetizacion Matematica en el Penal de Bouwer (2016-2017), donde se
trabajo la modelizacion matematica como herramienta para pensar las

problematicas carcelarias desde una perspectiva socio-critica.

En este marco se inscribe la carrera de Licenciatura en Matematica, cuyo plan de
estudios combina formacion basica y especializada con instancias de practica
experimental e interdisciplinaria. Las instancias de formacion se caracterizan por
propiciar la construccion critica del conocimiento y el compromiso con la practica
cientifica. Dentro de ese plan, la asignatura Analisis Matematico Il ocupa un lugar
estratégico: es comun a Matematica, Fisica y Astronomia, y constituye la base para
materias avanzadas. El programa incluye nociones de topologia en Rn, limites y
continuidad, derivadas parciales, diferenciabilidad, series de Taylor, integrales
multiples y teoremas de Green, Gauss y Stokes. El régimen de evaluacion
contempla parciales, recuperatorios y un examen final tedrico-practico, buscando

integrar tanto el dominio técnico como la comprension conceptual.

Dada su complejidad y su caracter obligatorio, Analisis Ill es percibida por muchos
estudiantes (y docentes) como una de las asignaturas mas desafiantes. En este
sentido, se convierte en un terreno fértil para disefiar propuestas pedagodgicas
innovadoras que favorezcan una comprension profunda de los conceptos vy

fortalezcan la alfabetizacion matematica critica.



2. Problematica pedagogica

En el marco institucional y curricular ya descrito, la problematica central de este
trabajo se orienta a la alfabetizacion matematica critica, entendida como “la
capacidad de identificar informacion cuantitativa, valorarla criticamente, reflexionar
sobre ella y aplicarla al enfrentar actividades y problemas del &mbito social, laboral
y personal” (Avila, 2013, p. 33). Esta nocidn sera abordada tanto en el proyecto

educativo de Analisis Ill como en la propuesta de extension universitaria.

En lo disciplinar, uno de los principales desafios en Analisis Il es la ensefianza y el
aprendizaje del concepto de limite en varias variables, cuyo nivel de abstraccion y
complejidad lo convierte en un obstaculo epistemolégico recurrente. Esto no es
casual, sino que se debe a que es un concepto que llevé siglos de desarrollo, desde
nociones intuitivas en la Antigua Grecia, hasta la definicién rigurosa proporcionada
por Cauchy y Weierstrass en el siglo XIX. Entre las dificultades mas frecuentes se

encuentran:

- Transferencia inapropiada de estrategias del caso univariable (acercamiento

desde izquierda y derecha);
- Dificultad para visualizar entornos en R";
- Complejidad de la definicion formal €-9;
- Ausencia de criterios para decidir la existencia o no de un limite;

- Desconexién entre representaciones algebraicas, gréaficas y verbales (Duval,
2016).

Esta problematica se sintetiza en la pregunta central de investigacion:

. Qué estrategias de ensenanza pueden favorecer que los estudiantes de

Analisis Matematico lll de FaMAF internalicen el concepto de limite?

A ella se suman interrogantes complementarios: ;qué recursos tecnologicos
resultan pertinentes?, ;qué representaciones semioticas conviene priorizar?, ¢qué
antecedentes pedagdgicos pueden recuperarse de la bibliografia y de secuencias

de aprendizaje anteriores?



Mas alla del aula y de las carreras cientificas, la alfabetizacion matematica critica
tiene también una dimension social. La matematica suele funcionar como un filtro
de acceso a mejores condiciones de vida, convirtiéndose en un instrumento de
poder que excluye a ciertos sectores (Skovsmose, 1999). Como sefiala Ernest
(2000), la imagen publica de la matematica es un valor social que incide
directamente en las oportunidades educativas y laborales. En este sentido, se
vuelve necesario desarrollar propuestas de extension universitaria que incorporen
perspectiva de género e inclusion. La articulacion con la Secretaria de la Mujer de
Cdrdoba aparece entonces como un espacio propicio para construir una
retroalimentacion entre universidad y comunidad en torno a la alfabetizaciéon

matematica.
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3. Fundamentacion pedagodgica

La pedagogia universitaria puede entenderse, en palabras de Roig (1998), como “la
conduccién del acto creador, respecto de un determinado campo objetivo, realizado
con espiritu critico entre dos o mas estudiosos, con diferentes grados de
experiencia respecto de la posesion de aquel campo” (p. 19). Este proceso se aleja
de la mera transmisién de conocimiento y se centra en la mediacion de instancias
de aprendizaje, que para Prieto Castillo (2020) comprenden la institucion, los

recursos, el grupo, el contexto, uno mismo y el educador.

La institucion debe garantizar tiempos y espacios para que el docente se prepare,
reflexione y se actualice, al mismo tiempo que promueva un clima de critica
constructiva. En FaMAF, el Programa de Formacién Docente para Doctorandos
constituye un ejemplo de este compromiso, al ofrecer un trayecto teorico y practicas
supervisadas que acompafan a los estudiantes de doctorado que aspiran a
desempefarse en la docencia universitaria. Por otro lado, la rotacion periddica de
los docentes entre distintas asignaturas también puede ser entendida como una
politica formativa en si misma, ya que favorece la circulacion de saberes
pedagdgicos, evita la cristalizacién de rutinas, enriquece la experiencia al permitir
que los docentes conozcan diversas etapas del trayecto académico de los
estudiantes y promueve una distribucion mas equitativa de las tareas de
ensefianza. Al mismo tiempo, amplia la mirada curricular y fomenta el trabajo
colaborativo entre equipos de céatedra, contribuyendo a la coherencia del plan de

estudios y a la renovacioén del vinculo pedagogico.

Los recursos pedagdgicos, por su parte, deben concebirse como medios al
servicio del aprendizaje, y no como fines en si mismos (Henry y Meadows, 2008).
Las tecnologias educativas, junto con recursos visuales y multisensoriales, permiten
ampliar las formas de representaciéon y responder a la diversidad de intereses y
estilos de aprendizaje de los estudiantes. Documentar clases y reflexionar sobre los
resultados, como plantea Maggio (2018), habilita la construccion de propuestas

basadas en evidencias.

El contexto en el que se insertan los estudiantes condiciona fuertemente sus
trayectorias educativas (Prieto Castillo, 2007). Por ello, los contenidos curriculares

no deben tratarse como bloques rigidos, sino como saberes que dialogan con la
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realidad de los estudiantes y su entorno (Gvirtz y Palamidessi, 1998). Desde esta
perspectiva, el aprendizaje situado reconoce las condiciones socioculturales de los
estudiantes y las transforma en punto de partida para construir experiencias
pedagodgicas significativas (Prieto Castillo, 2007). Contextualizar la ensefanza, en
este sentido, permite concebir la extensién universitaria como un puente
privilegiado entre la institucién y la comunidad, sostenido en una légica dialégica y

transformadora (Freire, 2017).

El propio estudiante es protagonista de su aprendizaje. La docencia universitaria
debe impulsarlo a investigar, reflexionar y tomar decisiones sobre su formacion,
fortaleciendo la autoconfianza y la capacidad de autoevaluacién (Bruner, 1997;
Moore et al., 2012). En este marco, el aprendizaje significativo se entiende como un

proceso activo de internalizacién creadora (Baquero, 1996).

El grupo cumple un rol esencial como comunidad de aprendizaje. Siguiendo a
Vigotsky (1979), toda funcién psicolégica superior surge en la interaccion social
mediada por el lenguaje y las practicas compartidas. El trabajo colaborativo
favorece el desarrollo de habilidades comunicativas, la retroalimentacion entre
pares y la construccion de un conocimiento colectivo, cuidando siempre de sostener
la calidad académica (Prieto Castillo, 2020; Litwin, 2022).

El docente asume un papel multifacético: guia, facilitador y también investigador de
su propia practica. Mas alld del dominio disciplinar, su responsabilidad es
comprender las necesidades de los estudiantes, ofrecer retroalimentacion
constructiva y problematizar las legitimaciones implicitas en el tecnicismo, el
cientificismo o el empirismo pedagogico. En esta linea, la figura del
docente-investigador (Guajardo, 2014) resulta indispensable: alguien que cuestiona
sus meétodos, analiza evidencias y adapta su ensefianza de manera critica y

reflexiva.

A estos elementos se suman tres ejes que orientan de manera transversal las

propuestas desarrolladas en este trabajo:

e Articulacion teoria-practica en matematica. La ensefianza universitaria de
la matematica debe superar la dicotomia entre teoria y aplicacion. Siguiendo
a Schoenfeld (1992), la concepcion que el docente tiene de la disciplina
influye directamente en como los estudiantes la perciben. Los conceptos

matematicos cobran sentido cuando se ponen en juego en problemas,
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aplicaciones y discusiones criticas, habilitando tanto la comprensién formal

como la apropiacioén significativa.

e Evaluacién como proceso formativo. La evaluacién se concibe como
parte constitutiva del proceso de ensefianza y aprendizaje. En linea con
Anijovich (2017), su caracter formativo permite retroalimentar a estudiantes
y docentes, promoviendo la metacognicién y la reflexion critica. Desde esta
perspectiva, las instancias de evaluacion dejan de ser exclusivamente

acreditativas y se convierten en espacios de construccion de conocimiento.

e Extension e inclusion como principios pedagoégicos. La alfabetizacion
matematica critica, en tanto practica de inclusion y emancipacion, requiere
integrar la perspectiva de género y reconocer las multiples trayectorias de
aprendizaje. La extension universitaria no se entiende como un
complemento, sino como un componente esencial de la formacion, que
habilita el dialogo entre saberes académicos y comunitarios y contribuye a

una universidad mas democratica y comprometida socialmente.

Finalmente, las instancias de aprendizaje que orientan esta propuesta se
inscriben en la Educacion Matematica Critica (Skovsmose, 1999) y en la
perspectiva de género. La alfabetizacion matematica no se limita al dominio de
simbolos y algoritmos, sino que promueve la capacidad de interpretar y cuestionar
los usos sociales de la matematica. A su vez, problematizar el caracter
histéricamente masculino de la disciplina (Ernest, 2000) permite reconocer la
diversidad de experiencias y avanzar hacia una educacion mas inclusiva, equitativa

y transformadora.

Esta fundamentacion pedagodgica constituye el marco desde el cual se disefian las
propuestas de ensefianza, evaluacion, extensiéon e investigacién desarrolladas en

las secciones siguientes.
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4. Propuesta de ensefanza

La asignatura Analisis Matematico Ill forma parte del segundo afo de las carreras
de Licenciatura y Profesorado en Matematica, Licenciatura en Fisica y Licenciatura
en Astronomia de FaMAF-UNC. Se trata de una materia de caracter obligatorio, con
una carga horaria de 8 horas semanales distribuidas en clases tedricas y practicas.
Su propésito es generalizar los conceptos fundamentales del analisis real
extendiendo los contenidos introducidos en cursos anteriores como Andlisis | y |l
(limite, continuidad, derivabilidad, series numéricas, series de potencias y series de
Taylor), y fortaleciendo tanto el rigor formal como la capacidad de aplicar estos

conocimientos en contextos cientificos.

Los objetivos, que apuntan a:

Manejar técnicas de calculo multivariable;

- Interpretar resultados a través de modelos concretos (curvas, superficies,

integrales multiples, etc.);
- Desarrollar comprension geométrica;

- Comprender la importancia y las aplicaciones de los teoremas de Green,

Stokes y Gauss.

El equipo de catedra esta conformado por un docente a cargo del tedrico, y cuatro
docentes de practico repartidos en dos comisiones de 25 estudiantes,
aproximadamente. La modalidad es presencial, con el uso de plataformas virtuales

para compartir materiales y realizar intercambios asincrénicos.

La metodologia consiste en clases teoricas expositivas en pizarra y con
presentaciones digitales, mientras que las clases practicas alternan entre
exposiciones en la pizarra y en forma de consulta de manera individual. La
regularidad se consigue con el 70% de asistencia y la aprobacion de dos examenes
parciales o sus respectivos recuperatorios. La acreditacion de la materia consiste

en un examen final teérico-practico escrito.

Considerando esta légica curricular, se propone una transformacion del enfoque

transmisivo hacia un modelo que privilegie el aprendizaje situado, colaborativo y
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reflexivo, donde los contenidos no sean meros objetos formales, sino también

herramientas para interpretar y modelizar fendmenos del mundo real.

La propuesta didactica se organiza a partir de un mapa de practicas que busca
diversificar las formas de abordar los contenidos de Andlisis Ill. Su finalidad es
promover la alfabetizacion matematica critica mediante el uso de diferentes
registros semidticos, la problematizacion del error y la vinculaciéon entre teoria y

practica. El mapa contempla tres practicas complementarias:

o Resolucion de problemas: Se presentan situaciones problematicas que
permiten introducir o profundizar conceptos de limite y continuidad en varias
variables. El objetivo es que los estudiantes activen conocimientos previos,
ensayen conjeturas y contrasten resultados, favoreciendo tanto la
comprension conceptual como el desarrollo de estrategias de resolucion.
Esta practica habilita la construccion de significados compartidos y la toma
de decisiones, en consonancia con la perspectiva de educacion matematica
critica (Bruner, 1997; Litwin, 2022).

e Exploracion grafica: Se utilizan recursos tecnolégicos y visualizaciones en
3D para explorar entornos y superficies en R? y R3. Esta practica permite
superar las dificultades frecuentes en la transicidon del analisis univariable a
multivariable, al ofrecer representaciones multiples que articulan lo
algebraico, lo grafico y lo verbal (Duval, 2016). La exploraciéon se concibe
como un espacio de indagacion guiada, donde los estudiantes pueden
formular hipétesis y discutirlas colectivamente.

e Discusion critica y metacognitiva: A partir de los resultados de las
practicas anteriores, se propone un espacio de didlogo donde los
estudiantes explicitan sus razonamientos, analizan errores y reflexionan
sobre sus procesos de aprendizaje. Este momento busca integrar los
registros, consolidar la comprensién conceptual y fomentar la capacidad de
argumentacién (Bruner, 1997). Ademas, habilita la autoevaluacion y la
reflexion critica (Del Vecchio, 2012), componentes esenciales de una

evaluacion formativa (Vigotsky, 1979).

Estas practicas (Tabla 1) no se desarrollan de manera lineal, sino que se combinan
en distintas secuencias, de acuerdo con los objetivos de cada clase y el nivel de
avance del grupo. Su implementacion requiere del docente una planificacién flexible
y una disposicién a investigar su propia practica, documentando las estrategias que

resultan mas significativas para los estudiantes.
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Unidad

Intencion pedagoégica

Recursos

Tipo de practica

I — Nociones de
topologia en R"

Comprender como se describen conjuntos y
funciones en varias dimensiones, reflexionando
sobre como la representacion influye en la
interpretacion y comunicacion matematica

Clases tedricas presenciales;
ejercicios de visualizacion en
software; discusiones en grupos

Exploracion
Representacion
Discusion critica

i Interpretar criticamente el comportamiento de Laboratorio en GeoGebra Exploracion
Il - Limite y . . . o o T NP L

R funciones, diferenciando limite, continuidad y (presencial); actividad asincrénica Problematicidad
continuidad g . ) - . X . . .

valor de la funcién en foro virtual; plenario de sintesis | Sintesis colectiva

lll - Derivadas Comprender la nocion de aprc?X|maC|.onllpcal, Taller grupal (presencial); analisis Modelizacion

- cuestionar los supuestos de diferenciabilidad y . ) . ) . s
parciales y de contraejemplos; debate guiado Discusion critica

diferenciabilidad

relacionar continuidad, derivadas parciales y
diferenciabilidad

en aula virtual

Co-construccion

IV — Desarrollo de
Taylor y extremos

Utilizar aproximaciones polinomiales y criterios
de extremos, interpretando sus limites y
aplicaciones en fendmenos reales

Resolucion de problemas en clase;
trabajo en parejas en aula virtual;
analisis grafico con software

Aplicacion
Exploracion
Discusion guiada

V — Teorema de la
funcion implicita e
inversa / Cambio de
variables

Aplicar limites en transformaciones y cambios
de variable, reflexionando sobre su significado,
restricciones y uso en modelizacion

Clases practicas (presencial);
ejercicios de cambio de
coordenadas; simulaciones
computacionales

Modelizacion
Aplicacion critica
Sintesis colectiva

VI - Integrales
iteradas y multiples /
Integrales impropias

Interpretar limites en la evaluacién de integrales,
comprendiendo convergencia y aplicaciones
fisicas o geométricas

Laboratorio de célculo de integrales
(presencial); ejercicios de
modelizacion de fendmenos;
discusion grupal virtual

Aplicacion
Resolucion de
problemas
Reflexion critica

VIl - Campos
vectoriales / Teoremas
de Green, Stokes y
Gauss

Usar limites en el analisis de flujos y campos,
valorando la relacién entre formalismo y
fendmenos fisicos; fomentar la argumentacién
critica sobre modelos matematicos.

Experimentos de visualizacion de
campos vectoriales; resolucién de
problemas aplicados; debates
presenciales y virtuales

Aplicacién
Integracion de
conceptos
Discusion critica

Tabla 1. Mapa de practicas de aprendizaje para Analisis Matematico Il (elaboracion propia)
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En términos de factibilidad, cada practica puede desarrollarse en bloques de entre
20 y 40 minutos dentro de las clases de Analisis Ill. Se requiere un aula equipada
con pizarras, proyector y acceso a software de visualizacién (como GeoGebra 3D o

WolframAlpha), ademas de materiales impresos o digitales con consignas.

El concepto de limite, aunque introducido en cursos previos, adquiere en Analisis Il|
una dimensién mas compleja al extenderse a funciones de varias variables. Este
pasaje suele constituir una dificultad central para los estudiantes, quienes deben
transitar desde representaciones unidimensionales conocidas hacia entornos mas
abstractos y con nuevas formas de visualizacion y formalizacién. La eleccion de
este contenido como eje de la propuesta responde a una doble intencion: por un
lado, reforzar la ensefianza de un tema tan complejo e importante, y por otro, usarlo

como instrumento para la articulacion con la investigacion educativa.

A continuacion se desarrollan tres practicas de aprendizaje en torno al concepto de
limite que se llevaran a cabo en tres momentos distintos del trayecto curricular
(Unidades I, lll 'y VI).

Practica de aprendizaje: ;Se puede predecir el comportamiento de una

funcion?

Unidad II: Funciones y limites

Duracién estimada: 2 encuentros presenciales de una hora + 1 actividad virtual

asincronica
Modalidad: hibrida

Intencion pedagégica: educar para interpretar el comportamiento local de una
funcién a partir del analisis de su limite, reconociendo las diferencias entre

continuidad, existencia del limite y valor de la funcién.

Objetivos:

- Explorar distintas situaciones de funciones para identificar cuando existe

un limite y cédmo se vincula con la continuidad y el valor de la funcién.

Interpretar esas situaciones desde distintos lenguajes: grafico, numérico,

simbdlico y verbal.
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- Construir un sentido del concepto de limite de funcién, no sélo como una

definicion, sino como una herramienta para examinar funciones.

- Aprender a utilizar lenguaje matematico para describir comportamientos

locales de funciones.

- Fomentar la colaboracion con otros en la construccidn del conocimiento

matematico.

Planificacion:
Encuentro 1 — Laboratorio de limites: exploracién de funciones “extrafias”

En la primera mitad de la clase se alternara entre exposiciones en la pizarra y en
forma de consulta de manera individual. En la segunda mitad de la clase se
formaran grupos de 3 estudiantes. Cada grupo recibira una funcién con
comportamiento peculiar (discontinua, por partes, con limite unilateral distinto,
con agujero, etc.). Se usara GeoGebra para graficarlas y acercarse al punto
conflictivo. Se buscara responder preguntas como: ¢ Existe el limite cuando x—a?
¢ Existe el valor de fla)? ¢Qué pasa con los limites laterales? ;Hay salto? ;Hay
agujero? Registraran sus observaciones en una ficha guia que se entregara al

inicio.
Actividad asincrénica — Foro virtual: explicar con tus palabras

En el aula virtual, cada grupo subira al foro de discusién una imagen del grafico y
una breve explicacion del comportamiento de la funcién alrededor del punto de
interés. Ademas, debera comentar al menos una publicacion de otro grupo,
destacando diferencias o similitudes con su propio caso. Al cierre de la actividad
asincrénica, cada grupo respondera una autoevaluacion guiada con tres

preguntas metacognitivas (“¢qué aprendimos?”, “;qué nos costé mas?”, “;qué
dudas quedan?”). El docente recopilara estas respuestas para ajustar la siguiente

clase.
Encuentro 2 — Conclusiones compartidas y elaboracién colectiva

En la primera hora de la clase, se discutiran los distintos tipos de discontinuidad
que aparecieron y como se relacionan con la definicion formal de limite, teniendo
en cuenta las respuestas recopiladas. Se elaborara en conjunto una tipologia de

situaciones en las que el limite existe o no, en relacion con la continuidad. El
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cierre sera una sintesis conceptual colectiva que quedara publicada en el aula

virtual como recurso para toda la clase.

Practica de aprendizaje: El limite detras de la derivada

Unidad lll: Diferenciabilidad

Duracién estimada: 2 encuentros presenciales de una hora + trabajo en aula

virtual
Modalidad: hibrida

Intencion pedagogica: educar para comprender que la nocién de limite es la
base del concepto de derivada y de la diferenciabilidad, reconociendo la
importancia de la definicién formal para distinguir entre funciones con derivadas

parciales y funciones realmente diferenciables.

Objetivos:

Reconocer el papel del limite en la definicion de derivada direccional y

diferenciabilidad.

- Analizar ejemplos de funciones con derivadas parciales existentes pero

no continuas, y discutir si son o no diferenciables.

- Comprender la relacion entre continuidad, existencia de derivadas

parciales y diferenciabilidad.

- Expresar con claridad la diferencia entre “tener derivadas parciales” y “ser

diferenciable”.

Planificacién:
Encuentro 1 — Taller de contraejemplos

En la primera mitad de la clase se alternara entre exposiciones en la pizarra y en
forma de consulta de manera individual. En la segunda hora los estudiantes
trabajaran en grupos con funciones “problematicas”. Se les pedira explorar limites

de cocientes incrementales en distintas direcciones y discutir qué informacién

19




proporcionan sobre la derivada direccional. Registraran conjeturas: ¢ la funcién es

diferenciable en todos los puntos? ¢ por qué?

Actividad asincrénica — Debate en el aula virtual

Cada grupo redactara un breve informe con su conclusion y lo compartira en el
foro de discusién del aula virtual destinado a esta actividad. Deberan comentar el
informe de al menos otro grupo, discutiendo posibles errores o puntos de
acuerdo. Estos informes funcionaran como evidencia para la coevaluacion. El
docente tomara esas producciones como insumo para documentar avances en la

comprension.
Encuentro 2 — Formalizacion guiada

En la primera hora de clase se discutiran las distintas respuestas. El docente
guiara la transicién hacia la definicion formal de diferenciabilidad. Se contrastara

con lo observado empiricamente en los ejemplos.

Practica de aprendizaje: Explorando limites en campos vectoriales

Unidad VII: Integrales multiples y campos vectoriales

Duracion estimada: investigacion asincréonica + 1 encuentro presencial de dos

horas.
Modalidad: presencial.

Intencién pedagédgica: educar para interpretar la integral multiple impropia como
un limite, reconociendo las dificultades en torno a la convergencia y su relacion

con fendmenos fisicos o geométricos.

Objetivos:
- Analizar el vinculo entre limite e integral impropia en varias variables.

- ldentificar situaciones en las que una integral converge o diverge segun el

comportamiento de la funcién en la frontera del dominio.

- Relacionar la interpretacion matematica con ejemplos de aplicaciéon en
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fisica o0 geometria (densidad de masa, flujo, carga eléctrica).

Fomentar la reflexidon critica sobre el rol del limite en la modelizacion de

fendbmenos reales.

Planificacion:
Actividad asincrénica — Ejemplo aplicado

Se designaran grupos de 4 estudiantes (en lo posible de carreras distintas). Cada
grupo investigara un fenédmeno fisico y redactara una breve explicacién de como

la integral impropia modela la situacion.

Encuentro presencial — Sintesis colectiva

Se hara una puesta en comun de ejemplos y conclusiones. Se discutira sobre el
rol del limite: 4cémo asegura que la integral tenga sentido?, qué pasa cuando
no converge?, ;qué significa esto en un contexto aplicado? En la sintesis
colectiva presencial, los grupos elaboraran un poéster o presentacién breve. Estos
productos seran subidos al aula virtual y comentados por pares, generando un

registro compartido para futuros cursos.

En conjunto, esta propuesta de ensefianza busca superar la logica expositiva
tradicional y ofrecer un espacio de aprendizaje activo, reflexivo e inclusivo, en el
que la matematica se construye como herramienta de comprension critica del

mundo.

Las practicas complementarias se hacen visibles de manera articulada: la
resolucion de problemas aparece como motor de indagacioén (por ejemplo, en la
Unidad IV con problemas de extremos); la exploracion grafica se enfatiza en los
laboratorios tecnolégicos y actividades virtuales (como el laboratorio en GeoGebra
de la Unidad Il); y la discusion critica y metacognitiva constituye el cierre de cada
secuencia, integrando los aprendizajes y habilitando instancias de evaluacion

formativa (como la sintesis colectiva de la Unidad VII).

En esta secuencia se articulan teoria y practica (Schoenfeld, 1992) a través de la
resolucion de problemas y la modelizacion de fendmenos reales; la evaluacion
como proceso formativo (Anijovich, 2017) se materializa en las autoevaluaciones,

coevaluaciones y en el uso de errores como insumo didactico; mientras que la
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seleccion de ejemplos y contextos propicia una Educacion Matematica Critica
(Skovsmose, 1999).
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5. Propuesta de evaluacion de aprendizajes

La evaluacion se concibe como un proceso integrado a la ensefianza —no como una
instancia externa o posterior—, cuyo propésito principal es favorecer el aprendizaje
de los estudiantes. Su continuidad establece una interaccion docente-estudiante
que permite detectar dificultades, ajustar estrategias, ofrecer retroalimentacion y
fortalecer la construccion colaborativa del conocimiento (Del Vecchio, 2012;
Anijovich, 2017). Asimismo, promueve la autoevaluacién y la reflexion sobre los
propios aprendizajes (Litwin, 2022). Este enfoque propicia un aprendizaje activo y
critico, en el que los estudiantes no solo adquieren herramientas matematicas, sino
que desarrollan la capacidad de interpretar, cuestionar y aplicar la matematica en

contextos reales, en consonancia con la alfabetizacidén matematica critica.
En este marco, la propuesta de evaluacion cumple dos funciones complementarias:

e Acreditativa: incluye parciales escritos, recuperatorios y examen final, tal
como lo establece el programa de Analisis lll. Estas instancias permiten
certificar logros de aprendizaje, pero se las entiende también como

oportunidades de analisis y revision.

e Formativa: comprende actividades disefiadas para acompafar el proceso

de construccion de conocimientos, tales como:

- Entrevistas orales breves, donde el docente indaga la comprension de

conceptos y procedimientos.

- Resolucién de problemas y andlisis de errores, aprovechando los

resultados para promover discusiones colectivas.

- Uso de portafolios o carpetas digitales, que integran producciones a lo

largo del curso y facilitan la reflexién metacognitiva.

- Entrega de ejercicios seleccionados que involucran el uso de multiples

representaciones (grafica, simbdlica, numérica, verbal).

- Autoevaluaciones guiadas con preguntas de metacognicion al final de

cada guia de trabajo practico, con asistencia de IA.

La diversidad de instrumentos de evaluacion apunta a reconocer distintas formas de

aprender, evitando que el desempefio en un unico formato determine la trayectoria
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académica de cada estudiante (Moore et. al., 2012). En este sentido, la evaluacion

también cumple un rol inclusivo, al ofrecer oportunidades variadas y flexibles de

demostrar aprendizajes.

Los objetivos de la ensefianza de las matematicas son diversos y dependen de

coémo se concibe la disciplina y la comprension matematica (Schoenfeld, 1992). En

vista del perfil de los estudiantes y su futura profesion cientifica, la evaluacion

consistira de los siguientes elementos:

Momento de

Instrumento de evaluacion

Objetivos de la ensefianza

Simulacro de final.

la cursada
Diagnéstico de saberes previos . .
o ) Reconocer sus propias ideas
Inicio a travées de un Dbreve .
_ _ ] previas.
cuestionario en linea.
Entrevistas orales. . _ .
) ... |Recibir retroalimentacion
Entregas parciales de ejercicios
oportuna.
cada dos semanas. o
. o Promover experiencias para el
Durante  [Portafolios o carpetas digitales. .
) . desarrollo de la futura profesion.
Dos examenes parciales en los S
. ~_ |Integrar saberes disciplinares y
meses de abril y junio,
_ transversales.
respectivamente.
Evaluar su propio progreso
conceptual.
Cierre de |Autoevaluaciones guiadas con|Integrar saberes disciplinares y
unidad preguntas metacognitivas. transversales.
Articular conocimientos técnicos y
reflexivos.
Articular conocimientos técnicos y
Portafolio digital integrador vy |reflexivos.
Final del |una entrevista colectiva de|Promover experiencias para el
curso retroalimentacion. desarrollo de la futura profesion.

Integrar saberes disciplinares vy

transversales.
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Mientras que los criterios de evaluacion consisten en:

- Comprension conceptual de los objetos matematicos desde multiples

representaciones.
- Capacidad de articular diferentes registros de representacion.
- Capacidad de argumentacion y justificacion de procedimientos.
- Claridad en la comunicacién matematica.
- Apropiacion del lenguaje formal y uso pertinente de notacion.
- Analisis de errores propios y ajenos.
- Conexion con problemas reales o interdisciplinarios.
- Participacién activa y colaboracién grupal.
- Reflexion critica sobre el propio aprendizaje.

El docente, en su rol de investigador de la practica, documenta estas instancias y
analiza las evidencias para ajustar sus estrategias de ensefianza. Estas decisiones
buscan responder a nuevos desafios: ;como fomentar la autonomia en la gestion
del aprendizaje?, ;de qué manera evaluar la capacidad de transferir conceptos
matematicos a contextos reales?, ¢qué instrumentos permiten captar la reflexion
critica y no solo el dominio técnico? De esta forma, la evaluacion se convierte en un

proceso reflexivo y situado que interroga tanto a los estudiantes como a la propia

catedra.
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6. Propuesta para la extension universitaria

La alfabetizacion matematica critica, eje central de este trabajo, trasciende el aula
universitaria y se proyecta como herramienta de inclusion social y ejercicio
ciudadano. Siguiendo a Freire (2017), la extensién universitaria se entiende aqui
como practica liberadora y dialégica que promueve un intercambio horizontal de
saberes entre la universidad y la sociedad. La extensién universitaria no consiste en
actividades asistencialistas o paternalistas, sino que es una interaccién bidireccional

entre la universidad y la sociedad (Ttnerman, 2000).

En este marco, se propone un proyecto de extensién en articulacion con la
Secretaria de la Mujer de Coérdoba, cuyo propédsito es generar espacios de
formacion y didlogo en torno a la matematica y sus usos sociales, con perspectiva
de género. Esta destinado a mujeres y diversidades vinculadas a la Secretaria de la
Mujer, especialmente aquellas que participan en programas de formacién laboral,

apoyo social o acompafamiento comunitario.

Aunque no se enmarca directamente en la asignatura Analisis Matematico Ill, dado
que en FaMAF hay rotacion cuatrimestral de docentes, el proyecto busca generar

un espacio de didlogo y aprendizaje compartido.

PROYECTO

ALFABETIZACION MATEMATICA CON PERSPECTIVA DE GENERO

Fundamentacion

La alfabetizacion matematica es un factor crucial para la participacion plena en la
vida econémica, social y politica. De acuerdo con Avila (2013), consiste en “la
capacidad de identificar informacién cuantitativa, valorarla criticamente, reflexionar
sobre ella y a partir de ella, y aplicarla al enfrentar actividades y problemas del
ambito social, laboral y personal”. Sin embargo, persisten brechas de género en el
acceso y permanencia de mujeres y diversidades en areas STEM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y Matematica), lo que limita sus oportunidades laborales y
educativas, asi como su autonomia econdémica y capacidad de toma de decisiones

informadas.
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Este proyecto responde a esta problematica, articulando esfuerzos entre la Facultad
de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion (FaMAF) y la Secretaria de la
Mujer de Cdrdoba. Su objetivo es generar espacios de formacién e intercambio que
permitan fortalecer la alfabetizacion matematica de mujeres y diversidades,
brindandoles herramientas para su desarrollo personal y profesional. A |la vez que
este organismo puede ofrecer sus conocimientos en perspectiva de género a la

universidad.

Muchas mujeres que participan en los programas de la Secretaria de la Mujer han
ingresado a través de vias relacionadas con situaciones de vulnerabilidad. Si bien
estos programas fomentan el autoempleo y el acceso a formaciones en oficios, no
existen relevamientos oficiales sobre la situacion socioecondmica y laboral de sus
participantes, ni estrategias especificas para fortalecer su autonomia econémica
mediante la alfabetizacion matematica. ElI conocimiento matematico es una
herramienta clave para la independencia econémica y el desarrollo personal y
profesional, ademas de permitir visibilizar y problematizar desigualdades

econdmicas y sociales, promoviendo una formacion critica y situada.

Desde una perspectiva freiriana, entendemos la extension universitaria como un
didlogo horizontal entre la universidad y la sociedad, donde ambos actores
construyen y comparten saberes. Freire sostiene que la educaciéon debe ser una
practica liberadora, orientada a la transformacion de la realidad. En este marco, el
proyecto no solo busca transmitir conocimientos matematicos, sino también
resignificarlos desde una perspectiva de género, vinculandolos con la economia

popular y el feminismo.

La metodologia propuesta se basa en una construccién dialégica del conocimiento,
combinando saberes matematicos (calculo, estadistica, geometria aplicada) con las
experiencias y necesidades de las participantes. Como sefiala Avila (2013), "la
alfabetizacion matematica plena es el resultado de diferentes procesos: la
educacién escolarizada, la experiencia de vida y la formacion en el trabajo". Por
ello, el trabajo conjunto con el sector de mujeres emprendedoras y la Secretaria de
la Mujer fortalecera el vinculo entre la universidad y la comunidad, generando
aprendizajes compartidos y capitalizando el conocimiento construido en este
intercambio. Finalmente, la sistematizacion del proceso y la evaluacion del impacto
permitiran desarrollar nuevas estrategias de ensefianza y extension, generando
insumos para futuras investigaciones y propuestas pedagodgicas mas inclusivas y

contextualizadas.
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Metodologia

Se organizaran 16 encuentros presenciales de dos horas, con frecuencia quincenal,
coordinados por docentes y estudiantes avanzados de FaMAF. En lugar de una
modalidad de taller tradicional, se adoptara un enfoque de acompafamiento basado
en mentorias, respondiendo de manera flexible a las necesidades especificas de
cada participante. También se prevé la posibilidad de disefar itinerarios flexibles
para que las participantes puedan sumarse en distintos momentos y priorizar ciertos
modulos segun sus intereses. Este esquema garantiza una mayor accesibilidad y
adaptabilidad a las diversas trayectorias y tiempos de las mujeres y diversidades

que participan en la Secretaria de la Mujer.

Asimismo, el equipo de trabajo enriquecera su experiencia a través del aprendizaje
conjunto con las emprendedoras, cuyas estrategias de subsistencia brindaran una

perspectiva valiosa para la formacion y el disefio de herramientas aplicadas.

Ademas, se disefiara un relevamiento inicial para diagnosticar el nivel de
conocimientos matematicos de las participantes, lo que permitira adaptar las

estrategias pedagdgicas.
Las actividades combinaran:

- Analisis de materiales de uso cotidiano (noticias, encuestas, estadisticas

oficiales);
- Resolucion de problemas en pequefios grupos;
- Uso de recursos visuales y tecnolégicos accesibles;
- Espacios de reflexion critica y dialogo colectivo.

Se articularan saberes matematicos (calculo, estadistica, geometria aplicada) con
conocimientos de género, feminismo y economia popular, incorporando
herramientas como calculo de costos, porcentajes, estadistica basica para ventas y
organizacidn de ingresos y egresos. Ademas, se integraran las experiencias y
conocimientos previos de las participantes, reconociendo sus trayectorias y

necesidades para adaptar los contenidos a sus realidades concretas.

Finalmente, se aplicara una evaluacién de impacto al concluir las capacitaciones,
con el fin de analizar los logros alcanzados y generar insumos para futuras

iniciativas de ensefianza y extension.
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Equipo de trabajo
- A. Victoria Torres
- Araceli Coirini
- Iris di Pierri
- Comision Interclaustro de Géneros y Diversidades de FaMAF
- Estudiantes avanzados
Objetivos

- Promover la alfabetizacién matematica critica en mujeres y diversidades de

la comunidad cordobesa.

- Ofrecer herramientas para interpretar y cuestionar datos y representaciones

matematicas en la vida cotidiana (estadisticas, graficos, porcentajes).

- Analizar e interpretar datos, costos y estadisticas de manera reflexiva,
considerando las desigualdades de género y las estructuras de poder

presentes en la economia y la sociedad.

- Implementar un diagnéstico inicial del nivel de conocimientos matematicos
de las participantes y realizar una evaluaciéon de impacto al finalizar las

capacitaciones.

- Garantizar procesos efectivos de alfabetizacion matematica que integren
saberes formales con la reflexion critica sobre su caracter cultural,

discursivo, ideoldgico y politico.

- Gestionar instancias de divulgacion de las producciones realizadas en el
marco del proyecto, asegurando su accesibilidad y visibilidad en distintos

ambitos académicos y comunitarios.

- Fortalecer la autoconfianza en relacion con la matematica, desnaturalizando

su imagen elitista y masculina.

- Generar un intercambio de saberes entre universidad y comunidad, que

enriquezca tanto a los participantes como a los equipos docentes.
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Resultados esperados

- Apropiacion de herramientas matematicas basicas y criticas en contextos de
vida cotidiana, impactando en la administracion de sus emprendimientos y

fortaleciendo su autonomia econémica.

- Sistematizacion del relevamiento y evaluacion de impacto, permitiendo un

analisis cualitativo y cuantitativo del proceso.

- Fortalecimiento de la vinculacion entre la universidad y los sectores sociales
involucrados, promoviendo el didlogo y la construccion de conocimiento

conjunto.

- Publicacion y divulgacion de las producciones resultantes, tanto en espacios
académicos como comunitarios, asegurando la visibilidad del impacto del

proyecto.

- Generar una retroalimentacion entre universidad y comunidad que fortalezca

el compromiso social de los estudiantes involucrados.
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7. Propuesta para la investigacion educativa

La investigacién educativa es un proceso de indagacién empirica mediante el cual
se construyen conocimientos sobre alguna problematica (Sirvent y Rigal, 2023). En
este trabajo, el problema de investigacién surgié de un entramado de inquietudes
personales, reflexiones colectivas y revisiones tedricas, donde las preguntas
iniciales, lejos de ser definitivas, marcaron el inicio de un proceso de construccion
flexible y abierto. La propuesta que se presenta sigue los lineamientos de Yuni y
Urbano (2006) y busca no solo mejorar la ensefianza de un concepto complejo
como lo es el limite, sino también fomentar un enfoque de investigacion que permita
generar conocimiento util para el contexto institucional y para la evolucién continua

de la pedagogia matematica.
Problema de investigacion

El aprendizaje del concepto de limite en varias variables constituye una de las
principales dificultades en la asignatura Analisis Matematico Ill. La abstraccién del
objeto matematico, la complejidad de la definicion formal ¢~ y la necesidad de
articular distintos registros de representacién generan obstaculos persistentes para

los estudiantes.
Pregunta principal

¢ Qué estrategias de ensefianza pueden favorecer que los estudiantes de Andlisis

Matematico Il de FaMAF internalicen el concepto de limite?
Preguntas secundarias
- ¢ Qué recursos tecnologicos favorecen el aprendizaje?

- ¢ Qué representaciones semidticas son mas apropiadas para abordar el

tema?

- ¢ Qué antecedentes se conocen en la bibliografia y en la ensefianza de la

materia en anos anteriores?
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Referente empirico

Esta investigacion se lleva a cabo en la materia Anadlisis Matematico III,
correspondiente al segundo afno de las carreras de Licenciatura en Matemaética,
Profesorado en Matematica, Licenciatura en Astronomia y Licenciatura en Fisica,
de la Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion de la Universidad

Nacional de Cérdoba.
Objetivos

e General: Analizar y disenar estrategias didacticas para la ensefanza del
concepto de limite en varias variables en Analisis Ill, a fin de favorecer la

comprension critica de los estudiantes.
e Especificos:

- ldentificar las representaciones semioticas que los estudiantes utilizan

con mayor frecuencia al abordar problemas de limites multivariables.

- Analizar errores recurrentes y concepciones alternativas presentes en

las producciones estudiantiles.
- Resenar las experiencias previas en dictados anteriores de la materia.

- Comparar las estrategias de ensefianza propuestas en la bibliografia

para el aprendizaje del concepto de limite.

- Explorar el impacto de actividades de exploracion grafica y discusion

critica en la comprension del concepto.

- Reflexionar sobre las condiciones institucionales que favorecen o

dificultan la puesta en practica de las estrategias propuestas.

- Sistematizar los hallazgos para retroalimentar tanto la practica docente
en FaMAF como futuras lineas de investigacion en didactica de la

matematica universitaria.
Metodologia

El diseno adoptara un enfoque cualitativo exploratorio con estudio de caso. La
I6gica cualitativa resulta pertinente porque no busca la generalizacién estadistica de
resultados, sino la comprension profunda de los sentidos que estudiantes y

docentes atribuyen a sus practicas en un contexto histérico e institucional concreto.
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En este marco, el investigador no se concibe como un observador externo, sino
como parte del proceso mismo, donde sus afectaciones y reflexiones también

constituyen datos significativos (Guajardo, 2014).

El estudio se enmarca en un disefio exploratorio, en el sentido de Yuni y Urbano
(2006), ya que aborda un fendmeno poco sistematizado en el contexto institucional:
la ensefianza y el aprendizaje del limite en varias variables. Este enfoque permite
aumentar el grado de familiaridad con la problematica, identificar categorias y

tendencias iniciales, y combinar diversas técnicas de recoleccion de datos.

Asimismo, se adopta la modalidad de estudio de caso, en el sentido de Aguirre
Baztan (2002), entendida como la indagacion profunda de una situacion educativa
situada. En este caso, el objeto de analisis sera el curso de Analisis Matematico Il
de FaMAF, lo que posibilita comprender la singularidad y complejidad de los
procesos de ensefianza y aprendizaje del limite en varias variables en su contexto

institucional especifico.

La recoleccion de datos combinara diversas técnicas, a fin de captar la complejidad
del caso (Aguirre Baztan, 2002) y aumentar el grado de familiaridad con la

problematica (Yuni y Urbano, 2006). En particular, se emplearan:

e Observacion de clases: con registro de interacciones, dinamicas de trabajo y

respuestas a actividades especificas.

e Entrevistas semiestructuradas a estudiantes y docentes: para acceder a los
sentidos atribuidos a la experiencia de ensefianza y aprendizaje. Ejemplo de
preguntas: ;Qué dificultades notaste en los estudiantes? ;Qué estrategias
consideras que fueron mas utiles para los aprendizajes? ¢Se utilizaron

herramientas tecnoldgicas? ;Cuales?

e Producciones estudiantiles: resoluciones de problemas, escritos vy
evaluaciones, que permitirdan analizar concepciones alternativas,

representaciones y apropiaciones conceptuales.

e Analisis documental: revision de bibliografia especializada en ensefianza del
calculo diferencial y materiales de dictados anteriores de la materia. Por

ejemplo:

- Barrantes, H. (2006). Los obstaculos epistemoldgicos. Cuadernos de

investigacion y formacion en educaciéon matematica, 1(2), 1-7.
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- Blazquez, S., & Ortega, T. (2001). Los sistemas de representacion en
la ensefanza del limite. Revista latinoamericana de investigacién en
matematica educativa, 4(3), 219-236.

- Castrillo, C. J. H. (2025). Analisis de Errores Matematicos. Ingenio y
Conciencia Boletin Cientifico de la Escuela Superior Ciudad
Sahagun, 12(24), 136-144.

- Castrillo, C. J. H.,, & Lépez, S. L. C. (2024). Desafios en la
ensefanza del Calculo en contextos universitarios en un enfoque por
competencias. Plumilla Educativa, 33(1), 1-27.

- Duval, R. (2016). Un analisis cognitivo de problemas de comprension
en el aprendizaje de las matematicas. Comprension y aprendizaje en
matematicas: perspectivas semidticas seleccionadas, 61-94.

- Medina, A. C. (2001). Concepciones historicas asociadas al concepto
de limite e implicaciones didacticas. Tecné, Episteme y Didaxis: TED,
(9).

- Sanabria, G. I. N. (2020). Dificultades en las practicas del Calculo
Diferencial: una mirada desde la teoria de los obstaculos y los
conflictos semidticos.

- Vrancken, S., Gregorini, M., Engler, A., Muller, D., & Hecklein, M.
(2006). Dificultades relacionadas con la ensefanza y el aprendizaje

del concepto de limite. Revista Premisa, 8(29), 9-19.

Para la implementacion del trabajo de campo se prevé un cronograma tentativo que
contempla, en una primera etapa, la observaciéon de clases y el relevamiento de
producciones estudiantiles; en una segunda, la realizacibn de entrevistas
semiestructuradas; y finalmente, el analisis de los materiales recogidos. El analisis
de los datos se llevara a cabo mediante codificacion abierta y elaboracién de
matrices, de manera manual, complementada con instancias de contrastacion entre
fuentes para fortalecer la validez interna de los hallazgos. La interpretacion de los
datos se asumira como un proceso reflexivo, en el que también tendran lugar las
propias experiencias y afectaciones del investigador, en linea con lo planteado por
Guajardo (2014).

Relevancia

Este estudio busca contribuir al campo de la didactica de la matematica
universitaria al ofrecer evidencias sobre la ensefanza y el aprendizaje de un

concepto central en la formacion matematica avanzada. Ademas, se articula con la
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practica docente, en tanto los resultados retroalimentaran la planificacion y las

estrategias de ensefianza en Analisis lIl.

En base a la revision tedrica y a experiencias preliminares, se formulan las

siguientes anticipaciones que orientaran el analisis de resultados:

- El uso de representaciones semidticas constituye la principal herramienta

para la comprensién del concepto de limite.

- El conocimiento del desarrollo histérico del concepto de limite contribuye a
involucrar al estudiante en la construccion del conocimiento y a reducir la

percepciéon de inaccesibilidad del tema.

- El estudio de casos de aplicacion favorece la internalizacion del concepto al

situarlo en contextos significativos.
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CONCLUSIONES

El presente trabajo busca integrar los aprendizajes desarrollados en la
Especializacion en Docencia Universitaria en un proyecto educativo en torno a la
alfabetizacion matematica critica como problematica pedagogica, abordada desde
la ensefianza, la evaluacion, la extension y la investigacidn educativa en el contexto
de FaMAF-UNC.

En el ambito de la ensefianza, el mapa de practicas permite repensar la logica
transmisiva del dictado tradicional, ofreciendo alternativas que promueven la
articulacion entre distintos registros semioéticos, la problematizaciéon de los errores y
la construccion colectiva del conocimiento. En la evaluacién, se propone una
perspectiva formativa y reflexiva, que reconoce la diversidad de trayectorias

estudiantiles y busca favorecer procesos de autoevaluacién y metacognicion.

La propuesta de extension, en articulacién con la Secretaria de la Mujer de
Cdrdoba, muestra que la alfabetizacién matematica puede trascender el aula para
convertirse en una herramienta de inclusion y emancipacion social. Del mismo
modo, la propuesta de investigacién educativa refuerza el rol del docente como
investigador de su propia practica, abriendo caminos para mejorar la comprensién

de un concepto tan complejo como el de limite en varias variables.

Los principales aportes de este trabajo radican en vincular la ensefianza de un
curso central en la formacién matematica con perspectivas pedagdgicas criticas e
inclusivas, integrando las funciones universitarias de docencia, investigacién vy
extensién. No obstante, reconozco que toda propuesta educativa es perfectible: su
implementacién requerira ajustes frente a las condiciones reales del aula, el tiempo

disponible y la disposicion de recursos institucionales.

Finalmente, este proyecto se inscribe en una conviccion personal: la ensefianza
universitaria no puede reducirse a la transmisién de contenidos, sino que debe
concebirse como una practica transformadora, que habilite a los estudiantes a
comprender, cuestionar y actuar en el mundo a través del conocimiento

matematico.
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