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L PROLOGO

JUAN SCHOBINGER (1)

El gran triangulo formado por los rios Colorado-Grands«
vy Limay y por la Cordillera de los Andes, generalmente considera-
do como el extremo noroeste de la Patagonia, carecia hasts
el momento de estudios paleoetnologicos y paleoecoldgicos
detallados. Es verdad que en su extremidad oriental se realizaror
extensas exploraciones y algunas excavaciones en aleros del bajo
rio Limay, pero no nos han proporcionado un panorama completc
y de profundidad cronolégica incontrovertida, y las interpretacio-
nes acerca de sus etapas mds antiguas han sido objetadas, aparen-
temente con razén. Mientras dura esta impasse para esta zon:
que rodea a las actuales grandes represas del Chocon-Cerros
Colorados, y mientras para el resto de la zona esteparia nos
debemos seguir contentando con hallazgos superficiales o mal
documentados, el panorama ha cambiado en algunos sectores
subcordilleranos. En el sur, dos cuevas, Cuyin Manzano y Traful
han sido excavadas proporcionando secuencias que se remontar
al octavo milenio a.C.; pero sus materiales, relativamente pocc
numerosos, han sido publicados en forma breve o preliminar,
Lo mismo puede decirse para un sitio del extremo norte, le
llamada cueva El Manzano, en el sur de la provincia de Mendoza.
El otro sector es el del centro—oeste del Neuguén, en donde
hay que mencionar las prospecciones y excavaciones en los
aleros del Tromen y otros sitios al oeste de Zapala, y sobre
todo la excavacion aqui publicada del chenque Haichol, cuev:
que sirvié de refugio a los legendarios Pehuenches y sus antepasa-
_ dos durante mds de 6000 afios.

Habiendo pocos sitios dotados de amplia sedimentacidn,

| Dirsctor del Institutoc de Arqueclogfa Y Etnalogis de la Universidad
Mecional de Cuyo., Mendora,



llevé tiempo seleccionar esta cueva para que sirviera de jaldn
vde modelo para un conocimiento integral del hombre y de su
medio en el ambiente cordillerano a través de un tiempo que
los fechados radiocarbonicos remontan al Postglacial medio.
Las excavaciones mostraron -sobre un sustrato cazador-recolector
andino meridional- el entrecruzamiento de influencias provenien-
tes de las subareas geoculturales circundantes, tanto en la prolon-
gada etapa preceramica como en la que presenta elementos
alfareros. Un aspecto impartante del chenque Haichol es su
riqueza en restos tanto naturales como culturales asociados
(vegetales y animales), distribuidos estratigraficamente sin
mayores alteraciones desde unos 5000 afios A.C. A ello se agregan
los restos Gseos humanos correspondientes a no menos de diecisie-
te individuos, cuyas caracteristicas biotipoldgicas o raciales
constituyen una novedad mesperada. Aunque no presenta arte
rupestre, hay un sitio en las cercanias con pinturas y ra.spados
parietales y otro con grabados del estilo de "pisadas", que sin
dudas fueron ejecutados por los ocupantes de la cueva en distintos
momentos de su historia cultural.

Las caracteristicas del yacimiento merecian un buen
trabajo de campo y un estudio detallado de sus materiales. Basta
una ojeada al indice de esta publicacién para ver que ello se
ha logrado. Aunque la mayor parte de los estudios pertenecen
al - propio responsable de las excavaciones, éste ha logrado la
participacion mterdlsc1p11nana de varios especialistas que asi
han contribuido a la "puesta en valor" de este conjunto. Los
recursos técnicos y metodologicos aplicados en ciertos casos
al estudio ‘de los materiales arqueolégicos, deben considerarse
de avanzada. Tal es la callflcacmn que merece, desde nuestro
punto de vista, la aplicacién de isotopos estables a la investigacién
paleonutncmnal en huesos de humanos y de animales, el estudio
de la ceramlca por medio de la difraccién de rayos-X, o la identi-
ficacion de especies vegetales ttiles a través de estudios anatémi-
cos y de la morfologla de los granos de almidén. Se elaboré
asi una de las monografias mas extensas de la arqueologia argentl—
na y uno de los trabajos mas importantes de la del Neuquén,
Pero esta misma minuciosidad y profundidad terminaron por
constituirse en la principal dificultad para dar a conocer los
resultados. El volﬁmen alcanzado por el manuscrito —equivalente
a mas de mil piginas impresas-, hacian v1rtua1mente imposible
su publicacion.

Con anterioridad al proceso felizmente operado en nuestro
pais, que por una parte multiplicd los centros académicos de
estudio, y que por otra ha regionalizado su accionar, la Universi-
dad Nacional de Cuyo tuvo en el Neuquén, por razones de vecindad
territorial y de continuidad paleocultural, una de sus dreas de in-
vestigacidn dilectas. El autor de este Prdlogo cree oportuno recordar
que ha sido con la problematica arqueoldgica emergentedel solar neu-
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quino que, hace ya una treintenade afios, elabard su Tesis Doctoral.
Son tales vinculos cientificos y afectivos los que, agregados
al mérito de esta obra, impulsaron finalmente la decisién, unani-
memente avalada por el Comité Editorial, de destinar a su impre-
5idn un volimen de nuestros Anales. Razones econdmicas, nueva-
. mente, limitan su extensidon al desarrollo de un panorama ineludi-
blemente sintético de las conclusiones. Los trabajos especializa-
dos, que por su trama analitica hubiesen requerido un cuerpo
expositivo mds amplio, serian -en la medida de las posibilidades-
publicados por otros medios. Lo importante, en lo inmediato,
es evitar la dispersion y el consecuente debilitamiento de, por
lo menos, el micleo de estas investigaciones. Asf lo han entendido
las autoridades intervinientes, procediendo a otorgar su auspicio
material y moral a la publicacién. Este gesto, en época de crisis
econdmica, debe ser destacado y agradecido por toda la comuni-
‘dad cientifica.

Mendoza, 1989,
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2. PREFACIO

La provincia del Neuquén ha sido, por milenios, el escenario
natural al que afluyeron tanto los cazadores cldsicos de la Prehis-
toria -los patagdnicos-, como las avanzadas extremas de culturas
con enraizamiento lejano en la Subdrea Andina Meridional. La
atraccién que sus recurses, clima y geografia ejercieron sobre
los pueblos de la antigiiedad, se manifiesta con nitidez en su
arqueologia, dotada de rasgos que le confieren individualidad
con respecto a la de las regiones ubicadas en su entorno. Destaca-
remos, entre tales rasgos, placas.y hachas grabadas, pipas, clavas
cefalomorfas, piedras horadadas y un arte rupestre vigoroso.
Pero los alcances de un contenido tan promisor y llamativo
se han visto disminuidos por haberse estructurado su conocimiento
en base a la ordenacidn de recolecciones superficiales constituidas
por objetos arqueoldgicos cuya relacién verdadera con las gentes
que sucesivamente poblaron la regién eran -y contindan siendo,
en buena medida-, desconocidas.

Con el propdsito de atenuar esas deficiencias, en 1977
consideramos la posibilidad de efectuar una excavacién arqueold-
gica en un "chenque” o cueva existente en la localidad de Haichol,
en la vertiente oriental de la Cordillera Andina, cuyo potencial
arqueoldgico, comocido desde afios atrds, nos fuera seflalado
por Marcela y Miguel Cayol. El gobierno de la Provincia del
Neuquén, a través del decreto 2962/78, autorizd y reglamento
la realizacion de excavaciones con finalidad cientifica en ese
sitio, los que abarcaron las temporadas veraniegas de 1979,
1980 y 1981, El proyecto contd con el apoyo del Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), del Instituto
Nacional de Antropologia, y del Gobierno de la Provincia del
Neuquén, este ultimo a través de la Direccién de Museos, Monu-
mentos y Archivo Histdrico.

Han sido muchas las personas que, de diferente manera,
ayudaron a que las excavaciones de Haichol fueran llevadas
a término, por 1o que anticipadamente nos excusaremos de alguna
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omisién involuntaria. El esfuerzo desplegado por los arquedlogos
a quienes, en primer lugar, se debe la ejecucién de las tareas
de campo, merece no :solamente nuestro agradecimiento sino
también un reconocimiento especial por las dificiles y alin drama-
ticas condiciones imperantes en la Cordillera durante su actua-
cién. A Carlos Baied, Susana Basilico, Marcela Casiraghi, Susana
R. de Coquet, Barbara Gébel, Rafael A. Gofii, Marisabel Hernan-
dez, Mercedes Podesta y Marta Ruiz, en consecuencia, hacemos
llegar las gracias por su eficaz, desinteresada y correcta labor
profesional. Rafael Cayol, propietario de los terrenos en que
se emplaza el sitio excavado, autorizé la realizacién de los
trabajos y asegurd generosamente el bienestar del personal
participante., El Museo Histérico del Neuquén, a través de sis
autoridades sucesivas, Susana Cayuela de Uez y Susana R. de
Torcigliani, se constituyd en el pilar mads sélido para la realizacién
del proyecto. José Damianovich y Jorge Rambeaud prodigaron
constantemente su amistosa colaboracion. Los trabajos topografi-
cos, cartograficos y de fotointerpretacién, fueron ejecutados
por Jorge Bialous con una calidad que es grato destacar. Marcela
Cayol y su esposo, Miguel Cayol, sustentaron moralmente los
trabajos y nos prodigaron colaboracién. Mirta Raggio fué la
amiga constante de nuestra empresa, y Juan Schobinger nuestro
consejero y director cientifico. La cronologia radiocarbénica,
laboriosamente establecida entre 1980 y 1986, fué en su mayor
parte realizada en los laboratorios del Instituto de Geocronologia
y Geologia Isotopica (INGEIS), a cuyo directar, Enrique Linares,
agradecemos las posiblilidades que entonces nos propercionara.

Una excavacién arqueolégica no puede, razonablemente,
solucionar la totalidad de los problemas arqueoldgicos de una
comarca, ni dar respuesta a todos los interrogantes planteados.
Puede, a lo sumo, aspirar a la solucién de algunos. En su busqueda,
y teniendo en cuenta el impresionante volimen de informacién
recuperada por las excavaciones, no hemos omitido esfuerzos
por obtener la colaboracién de los especialistas mas distinguidos
a que tuviéramos acceso. Si bien las respuestas brindadas a
nuestros requerimientos no fueron parejas en intensidad, ni
en duracion, ni en resultados, no es menos cierto que han consti-
tuido el gérmen en torno al cual ha ido acreciendo la presente
obra hasta adquirir su forma definitiva. A ellos corresponde,
en consecuencia, el mérito que finalmente pudiera tener.

Concluiremos con una reflexion acerca del preocupante
destino de los materiales arqueoldogicos recuperados en Haichol.
Lodeseable hubiese sido que, en conjunto, sirvieran para la consti-
tucion de un museo arqueoldgico de sitio, acondicionando y
habilitando al efecto su reservoric natural, el chenque en que
fueran excavados. Circunstancias adversas coartaron esa posibili-
dad. Posteriormente se pensd, como alternativa, transferir su
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custodia a un museo regional que funcionaria en Zapala, el que
también incorporaria importantes colecciones de beneméritos
estudiosos locales, dispuestos a desprenderse de ellas con ese
fin. Es realmente lamentable que personas comprobadamente
amantes de su terruiic no hayan sabido superar prejuicios que
finalmente esterilizaron tan interesantes iniciativas. Los materia-
les de Haichol, mientras tanto, fueron reintegrados al Museo
Histérico del Neuquén, cuyos fondos patrimoniales pasaron
a integrar, y donde en el futuro podran ser revisados por investi-
gadores.

Terminamos recardando la memoria de Fernin Fernandez
Beschedt, estudioso del pasado del Neuquén, en el que tan profun-
das eran sus raices espirituales e intelectuales. Lamentamos
con verdadero sentimiento que no haya alcanzado a ver materiali-
- zado este aporte de la excavacidn arqueoldgica cuya ejecucién
alentara con tanto entusiasmo.

Buenos Aires, 1988.
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PARTE I:
INTRODUCTIVA



3. RELACIONES DEL SITIO CON
EL AMBIENTE ACTUAL

El chenque o cueva Haichol se encuentra a 35 km al
O de Las La;as, cabecera del Departamento Picunches, provincia
del Neuquén, Repiblica Argentina (figura 1). Los pobladores
criollos denominan chenque a toda oquedad rocosa relativamente
profunda utilizada por la poblacién aborigen del pasado como
vivienda natural (casa de piedra), como enterrataric ocasional,
o como escondite de tesoros imaginarios. Las coordenadas astro-
némicas aproximadas del punto, son: latitud, 38° 35' S y longitud
70° 40' O. La ruta nacional N° 22, que bordea la propiedad gana-
dera Estancia Haichol, conduce desde Las Lajas a las localidades
chilenas ubicadas en el valle del Bio Bio, para lo cual atraviesa
el paso cordillerano de Pino Hachado, a 1864 m sobre el mar.
La ruta aludida coincide con el trazado del antiguo Proyecto
del Ferrocarril Trasandino del Sud, con arranque en Zapala,
que dista 85 km de Haichol, y terminacion en Ianquxmay (Chxle)
Lo expresado esclarece la naturaleza topogrdfica de la region
circundante. No existen desniveles insuperables y, en cambio,
las llanuras con pendiente al E predominan en el paisaje. A
pesar de que el sitio arqueolégico se encuentra al pie de los
relieves abruptos de la falda oriental de la Cordillera Andina
(figura 2}, v a sblo 15 km en linea recta de la linea de altas
cumbres limitrofes con Chile, su altitud es de 1050 m. A sus
alréededores convergen radialmente algunas de las regiones en
que es posible descomponer el cuadro de las estructuras geoldgi-
cas, morfolégicas, climdticas y biologicas del Neuquén. Los
orl'genes de un cuadro tan complejo es preciso buscarlos en
el lentisimo encadenamlento de los acontecimientos geoldgicos.
Como los efectos mas proxlmos de éstos se perciben en.la const1—
tucién del tejido econdmico en.que se sustenta la cultura, serd
preciso considerarlos con relativo detalle.

Resulta ilustrativo el mapa de la figura 3, elaborado
por Herrero Ducloux (1946), que aunque sélo tiene valor histdrico
bha conservado en gérmen la totalidad de los elementos utilizables
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en el anilisis. Comienza ese autar por colecar limites precisos
a la entidad fisiografica neuquina: Brasilia, en los confines pam-
peanos occidentales, y el macizo Narpatagdnico, al sur del curso
del Limay, destacando a.la vez la extensidén alcanzada por las
rocas basalticas, modificadoras de los relieves preexistentes.
Perfeccionando estos criterios -y tomando como base estudios
anteriores de Frenguelli (1946) y de Holmberg (1978)-, Turner
v Cazau (1978) distinguen en Neuquén cuatro comarcas morfologi-
cas (figura 4), cuyos limites no son rigidos sino transicionales.
En el mapa debido a estos autores se observa que tres de esas
comarcas confluyen en direccién a la zona de Haichol, la que
hallindose en el margen occidental de la Comarca Central (B),
en el ambiente de los Patagonides (Keidel, 1925; Frenguelli,
1946; Holmberg, 1978), dista escasos kilometros de la Comarca
Septentrional (C) y 50 km de la Occidental (D, o Cordillera
Patagdnica septentrional), de la que estd separada por un conjunto
de relieves abruptos que dividen las cuencas tributarias del
neuquén (Agrio) y del Limay (Aluminé). Tan sdlo la comarca
Oriental (A, que otros autores denominan Patagonia nor-occiden-
tal) queda mas retirada, distando 100 km al E.

La estructura geoldgica mds antigua (Comarca B), que
constituye la columna vertebral del Neuguén, penetra a su territo-
rio por el dngulo noroeste extremo. Sus plegamientos involucran
al macizo del Domuyo, a la Cordillera del Viento, y se extienden
hasta la latitud de Las Lajas, donde por interposicion de una
estructura transversal patagonidica, coincidente con la sierra
de Vaca Muerta, se interrumpen sus relieves definidos. Durante
la vigencia del llamado "relieve prebasaltico mioceno" {Groeber,
1927, 1929, 1938, 1941), sus alturas constituyeron la linea de
divorcio de las aguas continentales: las de su flanco occidental
-ahora ocupado por los cursos superiores del Neuquén, Agrio
y Aluminé-, eran entonces tributarias del Pacifico (Groeber
1963), Tal dependencia cesé al producirse los derrames basdlticos
(Basalto I; Groeber, 1929) miocenos, que obligaron a los surcos
hidrograficos de entonces a modificar sus cuencas superiores,
localizdndose su nivel de base en el Atlidntico. La historia de
este importante hecho geoldgico, causante no sélo de la reversién
del drenaje continental sino también creador de nuevos ambientes
para la biota, fué explicado y grdaficamente desarrollado por
Groeber (1941)., Con la actuacién de movimientos tectonicos
posteriores, la aparicidn de centros volcanicos de importancia,
ascensos en bloque y la enorme actividad erosiva de los sistemas -
del Agrio y Neuquén, fué configurindose la actual fisonomia
de la Cordillera, especialmente la del corddn que pasé a constituir

Fig. 1: Mapa de la praovincia del Neugquén. Haichol ss sncuentra en las
proximidades de 1la pronunciada convexidad que el rumbo general de la
cordillera esFecila al E,
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PLANO DE LOCALIZACION

DEL PARAJE HAICHOL
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Fig. 3: Regiones gecldgicas del Neuguén. segdn Herrerc Duclaux [18481.
En este mapa. valicso para la historia del conhocimienta cientifica
de la regién., s# han sefialada las pasiciones respectivas de: allas
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el divorcio de aguas continental, por el que ahara corre en nuestro
sector el limite pOllthO con Chile (Comarca C de Turmer y
Cazau, 1978).

Para la poblacic'rn aborfgen de tiempos histdricos, las
comarcas C y D constituian umna ent:dad indivisible, a la que
distingufan con la denominacién comiin de Pire Mahuida Mapu
(es decir, "cordillera nevada"), reservando el nombre de Inapire
Mahuida Mapu ("borde de cordillera nevada") para la franja
de territorio inmediatamente ubicada a su pie (Havestadt, 1883).
No es nuestra intencién proporcmnar un detalle de sus caracteris-
ticas geograficas respectivas, sino destacar la medida en que
las producc:ones naturales de cada una llegaron a constituir
una opcidén para las necesidades humanas de todas las épocas.

El clima, el régimen de aguas superficiales, la distribucién
de plantas y animales y, en primer lugar, la circulacion atmosféri-
ca, en buena parte son consecuencia de los relieves que acabamos
de diferenciar estructuralmente. La circulacién atmosfenca
local se relaciona con la actividad de la célula de alta presion
del Pacifico austral. Las prec:pltactones son invernales, cuando
el ciclén se halla en la posisicon mas septentrional de su posicion
media, lo que causa en esta region un aumento de la fuerza
de los vientos (Woelcken, 1947). El ciclo de precipitaciones
es bien definido; las mayores, se producen en invierno, en coinci-
dencia con las mas bajas temperaturas, en forma de nieve en
la porcién mas elevada de la Cordillera y frecuentemente hasta
la altitud de Haichol (1000 m), vy en forma de lluvia por debajo
de esa cota. En consecuencia, los rios y arroyos tienen un régimen
de doble creciente, produciéndose un repunte en primavera,
por deshielo, vy otro en invierno, por prec1p1tac1on. El monto
anual! de precipitaciones alcanza en Estancia Haichol un valor
de 396 mm (De Fina, 1978), pero como van empobreciéndose
en direccion al E, en Las Lajas precipitan solamente 238 mm
anuales. El registro de temperaturas medias para Haichol es
de 19,5° C para el mes de enero, y de 4,5° C para julio (De
Fina, 1978). Uno de los rasgos constantes del cluna local es
la frecuencia e intensidad del viento, de manera que ain cuando
no se registran temperaturas excesivamente ba]as, su efecto
aumenta la sensacion de frio.

La distribucion de las formaciones vegetales se halla
gobernada por los factores que regula la altitud, como la tempera-
tura, y el estado en que el agua se encuentra en el suelo {agua,
nieve, granizo, hielo), mientras que otros son de naturaleza
edafica (Cabrera, 1971). La franja cordillerana occidental, que
en nuestra zona corresponde al estrato encumbrado de la cordille-
ra que comienza a unos 15 km al O de la cueva, por encima

Fig. %: Regiones morfoldgicas del Neuguén. sagdn TURNER y CAZAU (1878]). .
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de 1800 m sobre el mar, se caracteriza por su clima frio, con
nevadas abundantes durante todo el afio y heladas frecuentisimas.
La vegetacion altoandina’ que prospera en este estrato se adapta
de diferente modo para sobrevivir en sus respectivos nichos,
En los rellanos de las faldas se desarrolla el coironal de Stipa
speciosa; en las laderas hay estepas arbustivas de Ephedra andina,
Berberis empetrifolia y Adesmio obovata; en las cumbres, hay
cojines de Adesmia subterranea o Thierbas dispersas como
Nassauvia lagascae; en las vegas de altura, predomina la j juncacea
Andesia bisexualisy en la orilla de los arroyos, Hordeum saclinurmn
y Agrostris glabra (Cabrera, 1971).

En los niveles intermedios de la falda cordillerana irrumpen
las formaciones arbdreas que, por incluir géneros y familias
de distribucién austral, tienen una flora totalmente diferente.
Estan constituidas por representantes del bosque caducifolio
(hayas de hoja caduca) y del distrito del pehuén (Cabrera, 1971),
que forman agrupamones discontinuas. El Cllma es algo mas
templado y himedo, con una precipitacién minima de 700 mm
anuales. La especie mas llamativa es el pehuén (Araucaria arauca
na), que forma bosques puros (pinalerias) o asociados al fire
(Nothofagus antarctical, y a la lenga (Nothofagus pumilio),
a la cafia colihue {Chusquea culeu), al calafate {Berberis buxifolia)
y al maitén {Maytenus drst;chra) {Cabrera, 1971). El distrito
del bosque caducifolio, a mas de las notofagaceas ya citadas,
incorpora una conifera, el c1pres {Austrocedrus chilensis). El
radal (Lomatia hirsuta), el maitén {Maytenus bogrio) son otros
de sus Lomponenetes, que descienden a niveles inferiores a
lo largo de rios y arroyos. Entre los arbustos, destacan el maqui
(Aristotelia maqui), el pichi (Fabiona imbricata), el michay
(Berberis darwini) y el calafate {Berberis buxifolia).’ Existe un
estrato arbustivo constituido por una bambusea de cafias macizas,
el colihue (Chusquea culfeu} y otro herbaceo, entre cuyos compo-
nentes citaremos el amancay (A/stroemeria aurantiaca). Hay
también matorrales de chacay (Chacaya trinervis) y de maitén
{(Maytenus boaria) en la orilla de los rios, y juncales de Scirpus
californicus en la de los lagos {Cabrera, 1971).

A niveles altimétricos inferiores comienza el distrito
patagdnico occidental, faja angosta, continua o fragmentada,
generalmente formando islas mixtas de gramineas o arbustos
que ocupan las mesetas y montafias bajas, con suelos esqueléticos
arenosos-pedregosos. El clima es seco y frio, con vientos intensos,
fuertes nevadas en invierno y heladas casi todo el afio. La precipi-
tacion es de 250 mm en el borde oriental del distrito, que aumen-
tan a 500 en el occidental. La vegetacion dominante es la estepa
arbustiva, gon matas de hojas reducidas o espmosas v en forma
de cojines {Cabrera, 1971}. En los distritos mas hiimedos, como
en el caso de Haichol, predominan las estepas graminosas. Las
asociaciones mds frecuentes, son: estepas de neneo (Mulinum
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spinosurn), estepas de duraznillo (Coliguaya intergerrima); estepa
de Nassauvia axillaris; estepa de coirdn amargo, a veces con
Poa huecu; estepa de Poa ligularis, Festuca argentina, etc.
Entre las comunidades edaficas, hay vegas de junquillo {Juncea
leuserii) en zonas himedas y en la costa de los rios, y juncales
de Scirpus californicus en charcos y menucos {(Cabrera, 1971).

La vertiente occidental de la Cordillera, para finalizar,
estd cubierta por la formacidén boscosa del distrito valdiviano,
generada por el régimen favarable de precipitacion y temperatura
gue caracteriza a la region de la Araucania. Destacan en esos
bosques, en parte impenetrables, las hayas como el coihue (Notho—
fagus dombeyi) y el rauli (N. procera), asociadas a diversas
especies de Berberis. Posee un estrato herbaceo con frutilla
(Fragaria chilensis). Existen plantas pardsitas como Myzodendron
y hongos (Cyttaria, cuyos estromas carnosos son comestibles
(Cabrera y Willink, 1973). g ,

Segiin Cahbrera (1947-1950), se distinguen en Neuquén
dos distritos zoogeogrdficos: 1) el Distrito Patagémico, y 2} el
Distrito Subandino. Ambos tienen gran cantidad de especies
comunes. Localmente, el ambiente de Patagonia efectia una
ingresion en la franja Subandina, valiéndose del surco del rio
Agrio inferior. Esto podria explicar la prodominancia de géneros-
patagdnicos en los registros faunisticos arqueologicos de Haichol,
localidad que estd ubicada en el Distrito zoogeografico Subandino.
En base a lo informado por Massoia (1987), a la consulta de
antecendentes (Roig, 1965; Yepes, 1939} y a observaciones perso-
nales, proporcionamos a continucacion una lista de las especies
que habitaron o habitan en las proximidades del sitio arqueoldgico:

Mamiferost guanaco (Lama quanicoe guanicoe); puma (Puma
con color araucana); zorro colorado (Dusicyon culpaeus culpaeus);
zorro gris (Dusicyon griseus gracilis); huroncito (L yncodon patago-
nicus pataqonicus); zorrino o chingue (Conepatus chinga men-
dosus); gato pajero (Felis colocolo); gato huifia (Felis guigna);
ratén conejo (Reithrodon auritus evae); raton coludo (Phyllottis
darwini xanthopygus); cuis moro (Galea musteloides littoralis);
cuis chico (Microcavia australis austrolis); vizcacha serrana
o pilquin {Lagidium viscacia sarae) pichi de areja corta {Zoedyus
pichy caurinus); peludo (Chaetophractus- villosus); tucu tuco
(Ctenomys mendocinus haigi); huillin (Lontre provocax); hurén
menor (Galictis cuja cuja); nutria {Myocastor coypus bonaeriensis);
llaca (Thylamys elegans bruchi); rata topo (Chelemix macronyx
macronyx); rata vizcacha (Euneomys mordax); Octodon bridgesi.
Aves: Avestruz chico (Pterocnemia pennata); perdiz grande
o copetona (Tinamotis ingauti); perdiz chica (Nothura darwini);
avutarda o piuquén (Cloephaga malenoptera); cotorras (Micro-
sittace); rapaces (Polyborus, Milvago, Falcol, ademais de diversos
pdjarcs menores. g
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Reptiles: lagartija (L iofaemus rothi).

Insectos: vinchuca (Trigtoma patagonica). Numerosos dipteros,
especialmente tabanidos;. simulidos, quirénidos, etc. Hay pocos
lepidépteros. Escorpiones, de sélo una familia. Entre las arafias,
la viuda negra (L atrodectus mactans).

Peces: trucha (Percichthys alpinus).

Moluscos: caracol de rio (Chilino sp.); almeja de rio (Diplodon
patagonicus). '

Con la introduccién de hacienda y alambradas, durante
las primeras décadas de este siglo, la distribucion de la fauna
ha sufrido modificaciones en composiciéon y en cantidad. Por
ejemplo, ni el guanaco ni el fiandi existen actualmeénte en los
alrededores, pese a que la abundancia de sus restos en sitios
arqueoldgicos delata, cuando menos, su relativa proximidad
pasada. Es preciso admitir la posibilidad de que el habitat de
las faunas se haya expandido y contraido, a través de los milenios,
por causa de las modificaciones del clima y su efecto sobre
la composicién de la vegetacidn, Nuestra vision actual de la
fauna no tiene por qué corresponder con la realidad del pasado.

POBLACION. RECURSOS ECONOMICOS

Mds que una apreciacidn cuantitativa de poblacién y
recursos, lo que se procura es una nocién de los ritmos con el
que el hombre moderno se moviliza a través de los ambientes
de estepa y falda de cordillera que dejaramos caracterizados.
Los centros densamente poblados (Las Lajas, Loncupué) se han
generado en funcidn de intereses administrativos o politicos,
o como lugar de residencia de autoridades de esa misma naturale-
za (municipio, juzgado de- paz, policia) y los servicios que €llos
requieren (comercio, servicio sanitario, correo, bancos). Su
molde urbano mas antiguo es posible rastrearlo en los fortines
militares instaurados como consecuencia de las Campafias al
Desierto (1879-1883). De hecho, estas localidades fueron fortines
en sus comienzos, encontrandose emplazadas sobre la linea
de los rios principales. En una segunda etapa de crecimiento
y modernizacidn, operada ca. 1930, en coincidencia con la .apertu-
ra de caminos y difusién del vehiculo automotor, se orientaron
complementariamente al servicio de la actividad ganadera,
la iUnica que actualmente tiene significacién econdémica en la
zona, ya que las explotaciones mineras alcanzaron escaso desarro-
llo. .

La fuente principal de recursos es la ganaderia de vacunos
y lanares, basada en la posesion de campos de pastizal suficiente-
mente extensos. L.a superficie ariginariamente dedicada al pasto-
reo de hacienda se amplié¢ enarmemente con la apertura de
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canales que posibilitaron el riego de grandes superficies enclava-
das en la estepa, y que sin ese artificio estarian desprovistas
de pastizal, Otra de las mejoras introducidas fué el alambramiento
de los campos, que permitié el manejo de las pasturas en acordan-
cia con las posibilidades climaticas.

La poblacién rural se encuentra dispersa en las estancias
y puestos que, con caracter permanente, existen en la estepa
hasta la cota mixima de 1200 m, En la Cordillera no hay poblacién
permanente salvo en el verano, cuando los puesteros se trasladan
a ella con la hacienda a su cargo. El puesto es la unidad celular
de la explotacién ganadera. Su rasgo distintivo es la dispersién
de los asentamientos, constituidos por pocos individuos, no mas
de seis y normalmente componenetes de la misma familia, a
cuyo cuidado se encuentra cierto nimero de hectareas y la
hacienda que contengan. Al colocar la distribucion de la poblacidn
bajo indices minimos, este disefio se opone al mas leve crecimien-
to demografico.

La alimentacién de pastores y puesteros estd constituida
por carme, grasa, fideos, arroz, pan y trigo tostado molido (fiaco).
A fines de verano, casi todas las fuentes de hidratos de carbono
mencionadas son reemplazadas por los pifiones del pehuén. Los
Unicos alimentos producidos lecalmente son la carnme, la grasa
y los pifiones, a los que se agregan la leche y el queso, debiendo
el resto ser introducido desde los centros de abastecimiento
citados al comienzo.

Sin referirnos a una agricultura que no seria posible por
encima de cierto limite altimétrico, se practica el cultivo de
algunas plantas itiles. En la chacra, el maiz, y eventualmente
la papa, zapallo, poroto, arveja y haba; en la huerta, las lechugas
de hoja gruesa, esporadicamente el tomate. Em el jardin, bajo
la protecciéon de sauces y alamos, sencillas plantas ornamentales,
aromaticas y medicinales. Existen frutales, no siempre producto-
res, vy limitados al manzano y al peral, muchas veces al guindo.
De la delimitacién del espacio cultivado que hemos pormenoriza-
do, no debiera inferirse que las superficies abarcadas alcancen
cierta extensidén; las tres juntas sobrepasan escasamente 10
m2, pero su supervivencia a través de tantas dificultades habla
elocuentemente de la existencia de un sustrato agricola, posible-
mente aléctono, pero que subsiste con empecinamiento en las
modalidades culturales de la zona. Siempre es posible identificar
al sitio en que estuviera instalada la ruca de algin puestero
viejo, mas que por ruinas que no existen, por medio de dos plantas
"de jardin" que sobreviven airosas al mundo hestil que las rodea:
el ajenjo {(Artemisia absinthium} y la romaza (Rumex patiencigl,
especies que constituyeron toda la farmacopea a la que en otras
épocas pudo recwrrir el poblador de aquéllos soledades.



ESTACIONALIDAD DE LOS RECURSOS: TRASHUMACION

En otras regiones con caracteristicas climdticas y geogra-
ficas similares tiene lugar el fenomeno de la trashumacion (Daus,
1947; Fernandez, 1965; De Jarge, 1982; Baied, 1989; Universidad
Nacional del Comahue, s. f.}, que en su sentido actual mas estricto
sOlo es posible cuando existen tierras fiscales y faltan alambradas.
Pero, ain en las estancias modernas mejor organizadas, como
sin dudas lo es Haichol, es necesario practicar el movimiento
estacional de la hacienda, vy consecuentemente el de los hombres
que la cuidan y sus familias, a través de la adopcion de un modelo
migratorio paulatino que involucra las etapas de invernada,
primavera y verano.

La distribucion de fajas altimétricas y climdticas, ya
consideradas en el acdpite respectivo, determina que el dominio
del hombre en la Cordillera sélo pueda ser estacional, y limitado
al verano. Desde el punto de vista climdtico dicho dominio podria
ser, en cambio, permanente en las zonas bajas de estepa {inverna-
da), posibilidad coartada por el agotamiento de sus recursos,
también estacional, que las torna imitiles.

La estrategia productiva del presente se fundamenta
en la explotacién del pastizal cordillerano durante el verano,
dejando mientras tanto reponer los campos de invernada de
los efectos negativos, y a veces desvastadores, del intenso pasto-
reo invernal. Es evidente, desde este punto de vista, que ambos
dominios ecoldgicos, el cordillerano y el estepario, se complemen-
tan, y que tanto la economia como la elemental subsistencia
del capital (la hacienda) no serian posibles sin los recursos que, .
en época adecuada, proporcionan tanto el uno como el otro.

Del sistema de explotacidn pecuario basado en la trashu-
mancia tal como se practica en otras zonas del Neuquén, podrian
derivarse conclusiones tentadoras, sin duda, aunque dudosamente
extensibles al pasado prehistdrico que aqui interesa fundamental-
mente. Extrapolar, sin elaboracion adecuada, el esquema econémi-
co del presente a las necesidades humanas de hace dos, tres
o cinco milenios resulta, cuando menos, aventurado. El factor
regulador basico, tanto de la bonanza como de las dificultades,
pareciera haber sido la conjuncion del clima con la altitud,
que lo co-gobierna. Las caracteristicas pasadas de ese gran
regulador de vida, lamentablemente, sdlo pueden ser inferidas.
Es posible que las poblaciones prehistdricas hayan sido igualmente
sensibles al ajuste de sus necesidades mediante su complementa-
cion en los ambientes de estepa y Cordillera. La generacion
de un foco de atraccién desde la estepa a la Cordillera, ain
a pesar del déficit notorio que ésta presenta en recursos faunisti-
cos de valia, es probable y ain explicable par su abundancia
en recursos vegetales predecibles de gran valor econémico,
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como las semillas de pehuén,

Fl modelo que actualmente funciona en la comarca,
sin embargo, ensefia que para la explotacion adecuada de los
dos frentes productivos {cordillerano y estepario), no es necesaria
la prdactica de la trashumancia, es decir, el atravieso de tlerra
intermedia improductiva para beneficiar un polo econdmico
distante, sino apenas movilizarse de manera gradual sobre distan—
cias cortas, a medida que el progreso de la estacion favorable
hace accesibles fajas de territorio ubicadas a niveles superiores;
sistema adaptativo que, a nuestro criterio, carresponde al trans-
término, pero no a la trashumancia.
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4. EL AMBIENTE ESPELICO Y SU RELLENO
SEDIMENTARIO

Frente al casco de la estancia homénima, el arroyo Hai-
chol, tributario del rio Agrio, ha excavado en las rocas volc_:énicas
aflarantes una garganta profunda, cuya exhondacion fué contenida
por un potente estrato de roca basaltica compacta. Sobre la
falda derecha del valle, constituida por rocas volcanicas friables,
existen varias oquedades que han servido de vivienda natural
a las poblaciones prehistdricas y protohistéricas del lugar. Algunas
de tales oquedades son simples abrigos o refugios, pero la mas
grande y profunda, conocida localmente como El Chengue, es
la que ha sido objeto de los reconocimientos arqueolégicos que
se detallaran. ’ _ _

La altura de la boca de la cueva sobre el cauce normal
del arroyo durante el verano, es de 44 m, y su altitud sobre
el nivel del mar de 1054,10 m. La entrada se abre al N. Con
anterioridad a la excavacién, la altura del techo al piso era
de 2 m, disminuyendo progresivamente hacia el interior. El
eje longitudinal de la oquedad estd orientado en direccién NNO-
SSE. Su longitud es de 9 m, que a la profundidad de 2 m progresé
a 11 m; la anchura maxima es de 8,50 m, que en promedio se
aproxima a 7 m. La_superficie cubierta, en comsecuencia, ha
sido estimada en 60 m?, que a 2 m de profundidad, espesor alcan-
zado en promedio por los rellenos arqueolbgicamente fértiles,
se amplié a 80 mZ,
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La roca piroclastica que constituye las paredes y el techo
de la cuewva, una toba aglomerédica, es blanca y poco pesada,
con tendencia a la desagregacion. No se apreciaban goteras
ni filtraciones de agua a través de fisuras, Tampoco habia indicios
indirectos (precipitaciones debidas a percolaciones férricas
o carbondticas), de que las hubiera habido en otras épocas. En
partes se apreciaban ennegrecimientos como los que resultan
del ‘ahumado y enhollinado per exposicion al fuego. En partes,
resultaba evidente que dicha cobertura se habfa desprendido.
No se observaron rayaduras o marcas intencionales, ni vestigios
de pinturas rupestres.

El relieve del piso, tal cual era su topografia con anteriori-
dad a las excavaciones, se ha representado en el croquis de
la figura 7 mediante curvas de nivel de 0,10 m de intervalo.
Sobre este piso fué sefializado topograficamente el plano’ de
referencia correspondiente a la cota 0 m, nivel de base general
al que se relaciond la profundidad relativa de cada uno de‘los
documentos arqueldgicos recuperados.

El reticulado del recinto se efectué por medio del teodolito
en unidades de un metro de lado, mds un corredor central cuyas
unidades fueron de 1,50 x 1,00 m. En total, se demarcaron 90
cuadriculas, 82 de ellas en el interior y 8 fuera de la cueva,
sobre la explanada y talud. Las intersecciones longitudinales
y tiransversales de cada cuadricula fueron sefialadas mediante
clavos colocados en el techo. Suspendiendo plomadas en cada
unc de esos puntos, el cuadriculado podia ser materializado
por el operador proyectandolo en el piso, a medida que la excava-
cién profundizaba.

LA EXCAVACION

Con una longitud de 4,50 m, el corte efectuado en el
talud y en la plataforma frontal alcanzé la zona de reparo ubicada
a inmediaciones de la entrada. Este pasillo de acceso, cuye piso
era sedimento arqueoldgicamente estéril, tenia por finalidad
facilitar el transito ordenado, que evitara el pisoteo, un caminoc
comodo para la excavacion del sedimento ya excavado hacia
el exterior, y permitir la ubicacion conjunta y espaciada de
varios operadores en las cuadriculas. Alcanzd una longitud total
de 10 m, dividiendo el interior de la cueva en dos sectores,
llamados respectivamente A (izquierda) y B (derecha), segin
el sentido de entrada. Este corte permitié adquirir una primera
idea de la naturaleza del depdsito sedimentario-cultural que
rellenaba la cueva.

Las unidades cuadriculares de cada sector, de 1 m? cada
una, fueron denominadas numeralmente segin esta indicado
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Figura 7. Relieve del piso de la cueva, antes de las excavaciones.
Equidistancia de las curvas de nivel, 0,10 m. Relevamiento y dibujo, J.
BIALOUS.



en el grafico de la figura 8. Fueron excavadas mediante espesores
de 0,10 m a excepcién de 9 cuadriculas del sector central, que
lo fueron mediante espesores de 0,20 m. Los materiales arqueolé-
gicos fueron recuperados in sittu o de la zaranda de 4 mm de
malla instalada en el exterior, Aproximadamente la mitad del
sedimento de tamafic menor que el de la malla utilizada fué
flotado en medio acuoso obteniéndose muestras del material
flotante destinadas a estudios especiales, en nuestro caso arienta-
dos a la blisqueda de semillas de plantas cultivadas.

Las cuadriculas, segun se dijo, podian materializarse
en el piso mediante la extension de plomadas suspendidas del
techo. Cada espesor de 0,10 m fué excavado individualmente
sobre una superficie de 1 m2. Su horizontalidad era controlada
por el operador empleando una regla y un nivel. El contenido
argqueoldgico se relaciond con el plano de referencia de 0 m.
Los materiales arqueoldgicos se conservaron en envases de
plastico individualizados por cuadricula y profundidad, e inscriptos
en un inventario general, De la misma manera se procedié con
las muestras destinadas a estudios especiales.

LOS SEDIMENTOS

El espesor total del sedimento arqueologico era de 2
m, con un minimo de 0,60 m en la entrada v frente de la cueva,
y un maximo de 2,20 m registrado en el fondo. Su limite inferior
era un sedimento amarillento, claramente diferente del estrato
arqueolégico superpuesto. A fin de establecer si por debajo
se intercalaba todavia alglin otro nivel cultural oculto, se practi-
caron dos sondeos de 2 m de profundidad, que no lo pusieron
en evidencia pero tampoco alcanzaron el piso rocoso que se
supone debiera existir. El piso amarillo se considerd, en conse-
cuencia, el nivel existente con anterioridad a toda ocupacion
humana. No se observaron evidencias de que, antes de que ésta
se produjera, el sitio hubiese sido ocupadc por animales de la
fauna extinta o moderna.

Segun se comprobara durante los sondeos, en el sedimento
amarillo se intercalaban ocasionalmente guijarros de apariencia
fluvial. Esto evidencia su caracter instructivo, ya que materiales
similares se observan placados a las faldas del arroyo, a inmedia-
ciones de la cueva. No esta exento de interés cultural establecer
el origen de los sedimentos amarillos, ya que ha sido a partir
del episodio vinculado con su ingreso a la cueva que se configurd
el relieve destinado a recibir la aportacion de sedimentos antropo-
génicos. El sedimento amarillo alcanza su mayor espesor en
la entrada, abriendose en abanico con pendiente hacia el fondo
de la cueva. Tal disposicién sugiere que pudo haber sido introduci-
do durante uno o varios episodios torrenciales que produjeron
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mayor acumulacion a la entrada, y espesores decrecientes en
el fondo. El hecho a destacar es que, en tal caso, las primeras
ocupaciones debieron producirse sobre un piso desnivelado,
con pendiente pronunciada hacia el interior. Podemos presuponer
que la ocupacién haya sido preferencial en la parte mas pareja,
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pero no puede descartarse totalmente que también se hayan
producido instalaciones en el sector mas elevado del sedimento
amarillo, Seria de temer, en este dltimo caso, que el pasaje
continuo de los ocupantes haya producido remociones de materia-
les a favor de la pendiente, con redepositacion en el fondo.

De mayor importancia son los sedimentos de valor cultural
que se superpcnen al sedimento amarillo. Su espesor total se
aproxima a 2 m, con un minimo de 0,60 m en las cuadriculas
de la entrada, sobre el sector B, y un maximo de 2,20 m en

las cuadriculas del tope, sobre el mismo sectar, de acuerdo
con las adaptaciones al relieve preexistente, ya discutidas er
el parrafo anterior.

Resulta dificil explicar la naturaleza del relleno cultural
de la cueva, un sedimento pulvurulento, totalmente desprovisto
de compactacion, de color castafio oscurc a negro intenso. Desta-
ca su sequedad, mayor en la porcién superior que en la inferiar.
Los cortes practicados comprobaron que no existian estratos .
naturales, diferenciables por la litologia, la textura o el color
de los sedimentos. El estudio sedimentoldgico provee informacién
valiosisima en cuanto a la distribucién horizontal de los materia-
les, pero en cambio no alcanza a detectar resaltos composiciona-
les verticales por medio de indicadores sedimentoldgicos.

Los analistas (Forzinetti et a/., este volimen} definen
al sedimento que contituye al estrato cultural como una arena
mediana mal seleccionada, con limos y gravas componenetes
accesorios. A esata base mineral se agregan altas proporciones
de componentes organicos, en forma de material carbonizado,
fragmentos Oseos, restos vegetales, cutina, cascaras de frutos
y semillas, trozos de quitina, estiércol, etc. Con respecto al
componente mineral, consideran que la forma y angulosidad
de los clastos indican transporte reducido, y que proviene del
techo y las paredes de la caverna misma. Definen al proceso
como una sedimentacién clidstica acompafiada por depositacion
antropogénica, verificada bajo condiciones ambientales de intensa
sequedad (Forzinetti et a/., op. cit.). Estas conclusiones de labora-
torio coinciden totalmente con nuesiras observaciones y compro-
baciones en el terreno.

A la matriz pulvurulenta y suelta se agregaba gran cantidad
de huesos quebrados, piedras grandes y pequefias, utensilios, carbén,
desechos liticos de talla, ceniza, detritus animales y vegetales,
etc, La inconsistencia de la matriz pulvurulenta era agravada
por la inclusion de objetos grandes y pesados, como huesos y
piedras, cuyo peso provocaba desmoronamientos. El perfilaje
de una pared vertical por medio de un corte neto era imposible
en estos sedimentos que, en busca de su perfil de equilibrio,
se desplomaban formando angulo agudo con la horizontal. Esta
caracteristica determind que siempre se procurara extender
lateralmente la extraccidon de cada nivel de 0,10 m, ya que
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toda profundizacién producia inevitablemente el asentamiento,
o el desprendimiento de elementos arqueoldgicos desde los niveles
superiares. R

Pareciera existir cierta relacion entre la falta de compac-
tacién del sedimento y su abundancia en materia organica; y,
empiricamente por lo menos, entre la abundancia de ésta y
la escasa humedad presente, resultando una consistencia que
confiere al sedimento cierta plasticidad y una sensibilidd notoria
a toda accidn de pisoteo. Consideramos que la ausencia de estrati-
ficacién discernible se debe a la materia organica no totalmente

descompuesta y a la falta de un elemento aglomerante, como
podria ser la humedad. Estas dificultades no eran serias en las
cuadriculas préximas a la entrada, donde la intemperacién de
los materiales alcanzé un grado mayor; delatada, por ejemplo,
por la alteracidn carbomatica de la colofanita, lo que sugiere
un proceso de meteorizacidn, disolucién y recristalizacién (Forzi-
netti et a/.), imposible de producirse sin presencia de agua.

Las propiedades del sedimento, sumadas a la tendencia
al derrumbamiento, condicionaron la adopcién del criterio de
excavacién aplicado, consistente en la extraccién de espesores
horizontales de 0,10 m, tan ampliamante desarrollados lateral-
mente comc fuera posible, Esto condujo, finalmente, a la excava-
cién total del sitio, y no a practicar en él un conjunto de sondeos
en diferentes ubicaciones. La modalidad de excavacién impuesta
por las caracteristicas del soporte, adolece de serias limitaciones.
Es posible, en primer lugar, que cada espesor de 0,10 m haya
seccionado el verdadero relieve de los pisos que, aunque irrecono-
cibles, debe suponerse debieron existir. De ser esto cierto, ¥y
ante la posibilidad de que, efectivamente, lo sea, las relaciones
espaciales y la asociacidn entre los elementos arqueoldgicos
no debe ser generalizada. Se encuentran en el mismo caso las
dataciones radiocarbdnicas, sdlo validas para elementos arqueolé-
gicos directamente asociados con ellas.

Como consecuencia de la excavacién total, la muestra
arqueclogica de Haichol ha resultado excesivamente grande
y conlleva las dificultades de su manejo. Varios sondeos estrati-
graficos hubieran sido suficientes, en rigor, para la obtencién
de un cuadro como el que se buscaba. La apertura de tales sondeos
en terrenc suelto, contando con recursos adecuados, dista de
ser dificil de ejecutar. Muchos de los restos mas valiosos, sin
embargo, entre los que destacan los restos humanos recuperados,
dificilmente hubieran emergidc como consecuencia de sondeos
orientados a un tratamiento estadistico de los materiales. Dieci-~
siete esqueletos humanos, en una regién en la que ni siquiera
existia el atisbo de lo que pudo ser la conformacién fisica de
sus- pobladeores prehistdricos, constituyen un resultado positivo
de “estos trabajos, y nos colocan en la necesidad de justificar
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y considerar satisfactoria la resolucién adoptada, ain debiendo
afrontar mas tarde los inconvenientes del encrme volimen adqui-
rido por la muestra.

‘Los sedimentos arqueoldgicos fueron extraidos de la
cueva en su totalidad. La remanencia de testigos no fué posible
- por causa de la ya aludida inconsistencia del soporte y por la
insepuridad existente en cuanto al destino futuro del sitio arqueo-
légico. Para verificaciones y controles que en el futuro se estimen
necesarios, existen importantes sectores totalmente virgenes
en los aleros rocosos que se emplazan a los lados de la cueva
excavada, asi como en una cueva mayor cuyos derrumbes garanti-
zan la imperturbacion de sus estratos arqueoldgicos.



4.1. ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO DEL
DEPOSITO

MARIA ELENA FORZINETTI (1), MARCELA ASSARO (1),
EDUARDO TURCO GRECO (1)

0. INTRODUCCION

El presente trabajo se encard comc un aporte sedimentold~
gico a las investigaciones arqueoldgicas realizadas en la cueva
Haichol y fu€ realizado sobre muestras obtenidas por el personal
a cargo de las excavaciones, bajo la direccion de J. Fernidndez.

1. OBJETIVO DEL TRABAJO

Las inquietudes planteadas al recibir las muestras fueron
las siguientes:

a) Presencia, naturaleza, contenido vy variaciones laterales
y verticales de materia organica. Se debid estudiar no sélo la
materia orgénica Presente en las muestras como humus, sino
también la presencia de restos Jseos, quitina, cutina, espiculas,
polen, carbén, estiércol, etc.

b) Signos o evidencias de actividad humana y animal,
en funcidn de algunos de los elementos anteriores; asimismo,
localizacion de antiguos fogones. Relaciones entre dicha actividad
bumana y animal y modificaciones en las capas.

c) Caracterizacion textural y mineralégica de la fraccidn
detritica (inorgdnica) de las muestras de las distintas capas,

{1} Laboratorio de Sedimentologia, Depin. Cs. Geol., Facultad Cs. Ex. Naturales, Universidad
de Buenos Aires.



y sus variaciones laterales y verticales. Relacién con la roca
que integra las paredes y el techo de la cueva. Material aléctono
aportado.

d) Determinar la génesis de los sedimentos espélicos
estudiados, como asi también bisqueda de indicios que permitieran
establecer las condiciones paleoclimiticas imperantes y su
vinculacién con posibles distintos momentos de ocupacién de
la cueva.

2, CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

‘La cavidad se ha originado en rocas piroclasticas de
color castafio. amarillento y textura vitroporfirica; estas rocas
constituyen las paredes y el techo de la cueva, mientras que
el piso corresponde a vulcanitas basicas, de color castafio osquro,
generalmente amigdaloides. Se interpreta, en consecuehcia,
que el abrigo se ha desarrollado a favor de la discontinuidad
entre ambas litologias y como consecuencia de la diferente
resistencia relativa a los efectos de la meteorizacién.

3. SEDIMENTOLOGIA

El tratamiento de las muestras en el laboratorio, compren-
did las siguientes tareas:

a) Determinacién del color: se efectud con la muestra
previamente secada al aire, por comparacion con los patrones
cromaticos del Rock Color Chart;

b} Determinacién del contenido de materia organica
(humus): se realizd mediante ataque de la muestra seca con
perdxido de hidrégeno con concentraciones de 20 a 40 volumenes;
en algunos casos se debié utilizar permanganato de potasio
para acelerar la destruccién del material hiimico, la cantidad
relativa en cada muestra se calculd por diferencia de peso.

¢} Determinacién del contenido de carbonatos: se efectud
mediante ataque con acido clorbidrico diluido al 10%, con teac-
cidn negativa en todas las muestras.

Anilisis granulométrico: el andlisis de las fracciones
psefitica y pesamitica se realizé por tamizado mecanico con
cribas ordenadas segin escala Udden-Wentworth (VZ),

La fraccidén pelitica, previa dispersién de las muestras
con hexametafosfato de sodio, se separd por velocidad de sedi-
mentacion (método de la pipeta).
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alcanzan valores mas elevados con 43,44% en la muestra
N° 24, correspondiente a la capa estéril. En general son mas
restringidos en la capa ‘cultural, donde oscilan entre 0 y 28%;
sin embargo, se puede observar un aumento del contenido pesefiti-
co el tramo que comprende a las muestras 20 a 28. Las varia-
ciones del material psefitico son acompafiadas por cambios
similares de los sabulos (material con diametro entre 2 y 4 mm),
que solo en la muestra 28 alcanza a 23,7%, mientras que
las restantes esta comprendido entre 5 y 15 %. Por su parte,
el contenido de arena, predominante en todas las muestras de
la capa cultural y de la lente de cenizas fluctia entre 41,6 y
76,39% mientras que en la capa estéril es superada en dos casos
{muestras 16 y 24) por 1a grava. Parece insinuarse cierta tendencia
a la disminucién del contenido de arena en el tramo comprendido
m&elasmuestraleyZchunnuevommmentoapartn-
de la muestra 29 y hasta la 32.

El contenido de limc y arcilla es relatlvamente cornsténte
en los tres niveles ya que el limo varia entre 9,09 y 20,82%
y la arcilla fluctia entre 0,01 y 8,71% con un pico de 13,6%
en la lente de ceniza.

f
!

i
e) Analisis estadistico textural: con los valores obtesfidos
en el analisis granulométrico, se confeccionaron grificos de
frecuencia acumulativa, de los que se obtuvieron los porcentlles
necesarios para el cdlculo de los coeficientes de as;metma,
seleccion, etc.

f} Analisis composicional: la composicion de la fraccién
psefitica se determiné mediante observacién con lupa binocular;
simultaneamente se determmarun los coeficientes de esfericidad
¥ redondex. :

Las fracciones arena fina y muy fina se estudiaron al
microscopio, previa separacion de minerales magnéticos, con
iman, y componentes livianos y pesados, can bromofcrmo.

4. UBICACION DE LAS MUESTRAS

Las muestras analizadas en este trabajo fueron obtenidas
en las excavaciones realizadas en las cuadriculas 8 a 17 (figura
8), hasta una profundidad de 2,05 metros. El muestreo se realizd
en funcidn de los cambios texturales y/o composicionales observa-
das en el perfil de cada cuadricula. De esta manera, se diferencia-
ron cuairo horizontes o capas desde la superficie hasta el piso
de la cueva, que se denominaron respectivamente:
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1) Capa superficial

2)Capa de ceniza con carbén

3) Capa o estrato cultural inferior
4) Capa o estrato estéril amarillo

La primer capa corresponde a un horizonte superficial,
muy delgado, constituido esencialmente por guano, que no se
ha incluido en los presentes analisis.

El estrato cultural inferior es el de mayor desarrollo
en todos los perfiles y constituye un yacimiento de interés arqueo-
16gico. El nivel de carbdn y ceniza se restringe a las cuadriculas
9, 10 y 11 conformando una lente de escaso desarrollo vertical.
Por dltimo, la capa amarilla es discontinua y de espesor variable.

5. CARACTERISTICAS TEXTURALES

La composicién granulométrica de estos sedimentos
espélicos es relativamente semejante en los tres niveles. Se
caracteriza por un contenido relativamente alto de arena con
cantidades subordinadas de materiales pesefiticos y peliticos
(Cuadro N° 1, grafico N° 1),

Los porcentrajes de grava (material con mas de 4 mm
de diametro)

PARAMETROS DE LA TENDENCIA CENTRAL

La mediana (Md.) se leyd directamente sobre la curva
de frecuencia, mientras que la media (Mz.) de Folk y Ward se
calculd de acuerdo a la férmula dada por estos autores. Los
valores de ambos parametros no presentan diferencias significati-
vas, las variaciones de Md. estan comprendidas entre -1,4 phy
(2,639 mm) y 4,8 phy (0,0359 mm); mientras que Mz. presenta
valores comprendidos entre -0,93 phy (1,3104 mm) y 5,13 phy
(0,0286 mm). Las variaciones de ambos parametros figuran
en el Cuadro N°® 2, Grafico N° 2.

Teniendo en cuenta que ambos parametros son valores
promedio del tamafic de grano del sedimento, que resultan de
la accién de miltiples factores como: la granulometria de la
roca original, el tipo y energia del ambiente deposicional, etc.,
puede decirse que el tamafio de estos materiales esta comprendido
en su mayoria dentro de la granulometria correspondiente a
arena fina a muy fina. A partir de la muestra 20, sin embargo,
se produce un aumento gradual del tamaifio que alcanza el de
arena muy gruesa en la muestra N° 29,

En el nivel estéril las variaciones son mucho mas pronun-
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ciadas pasando en un caso de arena fina a sibulo.
En cuanto-a los valores de la lente de ceniza se observa
una notoria discrepancia entre Md. v Mz.

COEFICIENTE DE SELECCION (S4).

Ademas de indicar la forma en que se distribuyen los
componentes de una poblacion alrededor de un valor central,
permiten inferir el grado de seleccién de un sedimento. En este
caso se han calculado los coeficientes en base a la férmula
de Folk y Ward, que figuran en el Cuadro N° 2 y Grafico N°
3.

El grado de seleccidn de estos sedimentos en general
se encuentra comprendido dentro de los valores que Friedman
sefiala como moderadamente bien seleccionados a extremadamen-
te mal seleccionados. Estos valores son extremos, ya que la
mayoria de las muestras exhibe una seleccidn de pobre a extrema-
damente mala,

El nivel estéril y la lente de cenizas tienen valores phy
superiores a 3 con oscilaciones entre 4,3 y 3,1 mientras que
en el nivel cultural, con excepcién de la muestra N°® 12, cuyo
valor St es de 0,7, los restantes con ligeras oscilaciones tienden
a mantenerse dentro de los limites comprendidos entre 2 y 3,
es decir de seleccién muy pobre; los valores mds bajos, la mejor
seleccidn, corresponde al tramo comprendido entre las muestras
9 a l5,

ASIMETRIA

También en el caso de la asimetria se aplico el criterio
de Folk y Ward, obteniéndose el coeficiente Ski. La magnitud
y el sentido de la asimetria permiten deducir la granulometria
dominante y la subordinada. Como los casos anteriores, se consig-
nan los valores de este parametro en el Cuadro N° 2 y Grafico
N° 4,

La variacién de este pardmetro muestra tendencias cerca-
mente simétricas con algunos picos positivos muy marcados,
especialmente en nivel cultural; estos picos positivos indican
incremento de les componentes finos mientras que los tres picos
negativos reflejan un mayor aporte de los componentes gruesos.

CONCLUSIONES TEXTURALES

En base a los valores de la Mediana y los cuarteles (Teruggi
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et all., 1978), se ha determinado la nomenclatura de estos sedi-
mentos, de los cuales la mayoria corresponde a arenas con canti-
dades subordinadas de limo y/o grava; observdndose en el estrato
estéril vy en la lente de ceniza 4 casos de limos arenosos con
contenido de material gruesc que

CUADRO N° 2

PARAMETROS ESTADISTICOS

MUESTRA N° A 16 al Qa Md g By Mz St Sk

g 1.6 2.4 4.2 3.2 5.6 2.66 2.0 0.24 {a)

10 0.6 2.6 4,2 3.2 5.0 2.03 2.2 0.01 {b)

11 -1.0 1.0 4,0 3,2 5.0. 2.4 3,0 -0.15 e}

12 2.8 2,2 u,? 2.2 4.2 3.4 0.7 0.24 [}

13 1.0 2.0 3.8 3.0 4.8 2.03 1.8 - 06,33 (el

14 0.6 1,8 3.8 3.0 5,0 2.86 2.2 0 (F}

15 1.0 2.0 4,0 a.o 4,2 2,73 1.6 0,12 [g]

i7 0 0.8 4,2 2.6 5.6 2,73 2,6 0.01 (h)

20 -1.2 0.2 3.2 1.6 4.0 1.4 2.6 -D,06 (i)

23 -2, -1,2 3.0 1.2 3.6 0.86 2.9 -0.17 ]

25 -2.4 -2.0 3.0 0.4 3.6 0.53 3.0 0.01 (k)

26 -2.0 -1.2 3.0 0.p 4,0 0.03 3.0 0.02 m

27 -5,0 -3.6 2.6 0.4 3.4 -0.4 4,2 0.13  [mi

28 -2.2 -1.8 2.2 0.4 3.4 -0,83 2,8 0.4 (n

28 -1,2 -0.6 2.B 1.0 3.8 1.13 2.4  -0,15 (@)

3o ~1.u -0,56 2,6 1.0 3.4 1.0 2.4  -0.08 {o)

N -4 ~0.6 3,0 3.2 3,8 1,2 2.6 -0.08 {p]

az -4, 4 ~2,6 2.5 0.2 a6 -0.2 4.0 -D.i6 {q)

18 0.4 2.6 5.2 4.8 7.2 y.13 3.4 -0.06 {r}

21 1.8 1,2 5.8 3.6 9.8 5.13 4.0 0.24 (s}

16 -2.4 -2.2 2.2 0.B B.2 1.6 4.3 0.01 (3]

19 -1.8 -1.0 4,8 2.6 5.6 2,13 3.7 1] (u)

24 -2,2 -2.0 2.2 1.4 4.0 0.13 3.1 0.22° (v)

5 35 -2.6 -2, 2.8 0.4 4,4 0.73 3.5 0 [w])
S u0 -2.0 -1,0 3. 1.4 y.y 1,26 3.2 0 {x]

CLASIFICACION GRANULOMETRICA

Estrata Cuitural: (a) arena fina mediana iimasa: (b} id.; [c] id.: (d] {d.: {e] id.: (F) id.:
f{g) erena fina mediana limosa: (h} id.: [ilarena mediane fine grue-
sa: (jl srena Fina sabulitice: [k} arena gruese fina sebulitica: (1} a-
rena mediane fina sabulitice: [(m) arena mediena fina gruesa: [n) 8
rena gruesa medians. sabulitica: (i) erena mediana gruess fina: (o]
id.: [p] [d.: (q) erena mediana gravasa.

Lente de ceniza: {r), limo arenoso fino: [8) arena fina mediana limasa

Estrato estérij: (t} srena mediana ssbulitica: {u) arene fine gruesa limose: (v) limo a
renosa sabulitico: [w) limo erenoso grevaso: [x]) iime erenoso.




puede llegar a grava. En base a los resultados obtenidos a partir
del analisis estadistico, puede concluirse que la mayoria de
estos sedimentos corresponden a arenas medianas, en general
mal seleccionadas, constituidas por poblaciones puras o con
una ligera contaminacién de material mas grueso, este uiltimo
puede provenir de derrumbe del techo y paredes de la cueva
y/o por aporte del piso de la misma. El material mas fino esta
concentrado preferentemente en el estrato estéril y en la lente
de ceniza yconsiste en limos arenosos con cantidades subordinadas
de grava o arenas finas limosas; la composicion mineralégica
de estos sedimentos incidiria en su granulometria.

Por otra parte, la forma y angulosidad de los clastos,
determinada por comparacion con los graficos de Powers, indican
valores promedio de 0,4 a 0,5 los que sefialan un transporte muy
reducido, hecho compatible con que los clastos mayores provengan
del techo y paredes de la caverna misma.

6. COMPOSICION DE LOS SEDIMENTQS

Se determiné el contenido de humus, cuyos porcentajes
figuran en el Cuadro N° 3 y Grifico N° 5, y la composicién
mineralégica de las fracciones psefitica y psamitica. La fraccién
retenida por tamiz Tyler N° 8 {mayor de 2380 micrones), se
analiz6 con lupa binocular, Cudro N° 4, Grafico N° 6. Para
la arena, se analizé la fraccién detritica comprendida entre
88 micrones y 177 micrones mediante preparaciones con nitroben-
ceno, previa separacién de las fracciones liviana y pesada con
bromoformo, y separacién de minerales magnéticos.

A) Material bimico

Esta formado por productos de la destruccion microbiana
de restos vegetales y animales, aparece mezclado con las particu-
las minerales; su contenido oscila entre 0,16 y 4,57% vy alcanza
su valor maximo en la zona central de la cueva, disminuyendo
en forma apreciable hacia el sector interno y hacia la salida.

B) Froccion psefitica
En la mayoria de los casos fué necesaria la eliminacién
previa de las cubiertas arcillosa y carbonosa de muchos fragmen-

tos; a tal efecto fueron sumergidos en hipoclorito de sodio concen-
trado, luego se lavaron y cepillaron enérgicamente con agua
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y posteriormente se secaron en estufa. Una vez limpio se procedid
a la observacion minuciosa de los distintos componentes.
Componentes detriticos '

Fragmentos liticos: representan en la mayaria de los
casos, el componenete dominante, con contenidos que oscilan
entre 39" y 99%. En general, puede decirse que los menores porcen—
tajes corresponden al sector mas interno de la cueva; de modo
que hay una tendencia al incremento de la fraccidén litica hacia
el sector externo en detrimento de la fraccion biogénica. Estdn
representados fundamentalmente por fragmentos de tobas,
clastos con abundante material vitreo, fragmentos de pumicitas
v vulcanitas basicas y, en forma subordinada, clastos de basalto
incorporado del piso de la cueva.

El exiamen del corte delgado de la roca que constituye
las paredes y el techo de la cueva, indica que tales detritos
provienen esencialmete de la destruccion de dicha roca. Se
trata de una toba. aglomeradu:a {segin Teruggi, 1978), de color
castafio amarillento palido (10 YRé/2), coherente, constituida
por una apreciable cantidad de fenoclastos de vulcanitas, de
color blanquecino y castafic amarillento claro, de dimensiones
muchas veces superiores a los 2 cm, de material pumiceo, consoli-
dado por la masa de abundantes trizas de vidrio volcanico de
color castafio claro y cantidades subordinadas de vidrio mcoloro,
asociados en una textura vitrocldstica t:plca.

En general, tanto las trizas vitreas como los fragmentos
pumiceos se presentan frescos y solo se observan incipientes
puntos de devxtnflcacmn en las porciones intersticiales de polvo
volcanico mas fino, distribuido entre los vitrocalstos de mayor
tamafio. Completa.n la compos:cmn litoclastos de vulcamtas
basicas con tipica textura pilotaxica y abundante 1mpregnac10n
de oxidos de hierro, cristaloblastos de plagioclasa fresca'del
extremo sddico (oligoclasa), escasos piroxenos {augita) biotita
e hipersteno. Como componentes minoritarios, y en general
restringidos al sector mas externo, aparecen metamorfitas
y sedimentitas que nunca superan el 5%; de este modo, puede
estimarse muy escaso el aporte de detritos aléctonos.

Fragmentos monominerales: son en general muy escasos,
representados por cuarzo, feldespato, yeso, granate, piroxenos,
borato (ulexita) y alumhre.

Componentes organogenos

Carbén y huesos: los fragmentos carbonizados (principal-
mente vegetales), oscilan entre 45 y 1%; en algunas muestras
el porcentaje de carbon puede ser bastante mayor al dado, ya
que no solo se presenta como fragmentos en la fraccién psefitica,



sino también, y con frecuencia, finamente dividido en las fraccio-
nes menores, como sucede en el caso de la lente de cenizas..
Se observa una variacion longitudinal bien definida, con los
mayores porcentajes en los sectores interno y medio, disminuyen-
do notablemente en las muestras del sector mas cercano a la
entrada de la cueva. El material carbonizado se comsidera como
relicto de fogones y en tal sentido es un indicador de la actividad
humana.

Con respecto a los fragmentos Oseos, corresponden presu-
miblemente a trozos de costillas, huesos de extremidades y
restos de mandibulas con y sin dientes, que por sus caracteristicas
parecen corresponder a roedores. Se hallan frecuentemente
bien conservados, con contenidos que oscilan entre 1 y 15%,
con los valores maximos en el sector interno de la cueva. Con
respecto a la distribucién de estos fragmentos, existe una tenden-
cia a disminuir gradu.almente hac1a el sector externo, aunque
en general la distribucién es mas homogénea que la del carbdn
v la disminucién no es tan brusca.

Los trozos de huesos podrian atribuirse a desechos de
comidas o a restos de animales que habitaron la cueva. Como °
se aclarard al tratar la composicién de la fraccion arena, se
identificaron en ella considerables porcentajes de fragmentos
microscépicos de huesos. Esto indicaria que los restos Oseos,
cualquiera sea la forma en que llegaron hasta la cueva, han
sufrido una importante desintegracion fisica.

El resto del material organdgeno esta integrado por apre-
ciables cantidades de restos vegetales (raicillas, pajuelas, trozos
de ramitas, cutina, cidscaras de pequefios frutos, etc.) y material
zodgeno, principalmente estiércol, y trozos de quitina.

Con respecto al estiércol, alcanza en algunas muestras
al 10%; son cuerpos elipsoidales, de hasta 2 cm de largo, en
la mayoria de los casos bien conservados; esto indica que el
nimero de animales que ocupaba la cueva era limitado, ya que
si ésta se hubiera utilizado como resguardo de rebafos, el pisoteo
contfnuo tendria que haber producido la destruccién y fragmenta-
cion de estos cuerpos fecales.

La presencia de materiales organogenos, principalmente
vegetales, en la fraccion psefltlca, juntce con los m:lportantes
contenidos de humus, pueden sugerir un relleno por accién huma-
na. Descartindose que estos vegetales pudieran desarrollarse
en su interior, podria haberse - efectuado una introduccién de
_pastos y otros vegetales en la cueva, quizds cortados en las
inmediaciones. Cualquiera haya sido la causa, la putrefaccién
de ese material vegetal y animal determindé la presencia de
cantidades apreciables de humus y restos de cutina y quitina.
La cutina es una sustancia altamente resistente al ataque quimico,
impermeable a gases y liquidos, lo que asegura generalmente
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su conservacion en los suelos, salvo que se trate de medios quimi-
camente muy agresivos, unido a accion bacteriana. Esa introduc-
cién de material desde el exterior podria explicar, al menos
en parte, la presencia, de los escasos detritos aldctonos, los
que podrian haber sido Hevados por arrastre junto con el pasto,
como granos y polvo adheridos a tallos y hojas; a este material
se sumaria la arena aportada por accién edlica.

Finalmente, se observaron en el mnivel cultural algunos
elementos que pueden resultar interesantes desde el puntc de
vista arqueoldgico. En primer lugar, el hallazgo de dos muestras
de fragmentos que parecen corresponder a piezas de alfareria;
vy en segundo lugar, la presencia de escasos fragmentos de conchi-
lla, pequefias, de forma tabular, que podrian corresponder a
objetos de ornamentacion.

C) Fraccion psamitica

De esta fraccidn se analizaron 15 de las muestras mais
caracteristicas. La composicién es esencialmente la misma
para los distintos puntos, observandose sélo diferencias o variacio-
nes en cuanto a concentracién y distribucién de las especies
minerales.

Minerales livianos
Los porcentajes de frecuencia de las distintas especies

de esta fraccién sé han consignado en el Cuadro N° 5 y Grafico
7.

Vidrio volcanico

, Es el componente mis destacado, con porcentajes que
oscilan entre 30 y 60%, son trizas de la variedad castafia con
cantidades subordinadas de la variedad incolora; se presentan
limpias. '

Plagioclasas

En cristales euhedrales limpios y frescos, con frecuencia
se observan crecimiento zonal, inclusiones y rebordes vitreos
y maclas polisintéticas de tipo albitico; la composicién carrespon-
de a una plagioclasa de tipo andesina.



CUADRO N° 3

CONTENIDO PORCENTUAL DE MATERIAL HUMICO

MUESTRA N° %
9 0.1
10 -
i 2.00
12 2.00
13 2.52
14 8,57
15 ) 4,28
17 2.62 Estrato
20 1.88
23 0.30
25 0.57
26 0,22
27 0,18
28 0.38 Cultural
20 §.88
3o 1,11
3t 1.57
32 0.%0
] 37 0.10
18 D.07 .
21 0.00 Lente de ceniza
16 0,11
18 -
24 0,28 Estrato
5 35 0.02 Estéril
5 a0 -
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CUADRO N° 5

COMPOSICION MINERALOGICA PORCENTUAL DE LOS TRES NI

VELES

FRACCION PSAMITICA

Minarales Livienos
Muestra N° i

* Quarzo

Plegiociasa
Feldesp. Potés,
Vidrio
Litoclsst.
Coinfanita
Carbin

Cutina

Mica

Zeolitas

Minerales pesados
Muestra N®

Hornblenda
Hipersteno
Augita
Epidoto
Opacos
Colofenita
Granate
Apatite
Olivina
Liticos
Turmeiina
Biotita
Enstotita
Tieanita
Mumcovita
Zoicita
Zireén
Carbén

y
22

4a
22

y
x

10

. .
% Significa vestigios

13
22

10
14

19

L

28

3o
22

12

23 24
2 5
10 28
x
34 53
45 12
1 q
] ]
2 X
23 2u
11 8
az 28
10 2B
5 10
28 10
1 1
x 2
x
x 3
12 n

x

X

x
3

25

u5
10

17

-

B7
10

26

Ery

12

25

- (Y]
w:—nguﬂm b ]

B0
15

- W

2a

2 8-3

ox 3

x

oon

" 30

21

45

NDNS
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Feldespato potasico

Falta o es muy escaso; se ha reconocido la variedad ortosa
que excepcionalmente alcanza al 2%, en general aparece entur-
biada por alteracidn arcillosa.

3

Cuarzo -

La contribucién del cuarzo es muy limitada, ya que en
general fluctia entre 1 y 5% con un solo incremento en la muestra
16, con 8%; su forma es anhedral con extincidon normal e inclusio-
nes fluidas.

Litoclastos

En pgeneral, los fragmentos liticos estdn representados
por pastas de rocas volcanicas andesiticas, generalmente impreg-
nadas por oxidos e hidréxidos de hierro y por material carbonoso
atribuible a productos de combustién. Si hien sus porcentajes
fluctian entre 10% (muestras 26 y 27) y 43 (muestra 23), en
la mayoria de los casos estan alrededor de 20%. '

Colofanita

Se trata de fragmentos subangulosos de huesos color
castafio amarillento o inceloros. En algunos casos, se observan
los tipicos canaliculos de Havers. No estan presentes en todas
las muestras y sus porcentajes extremos estan comprendidos
entre 1 y 4%. Cabe destacar que en el sector mds externo se
observa alteracion carbonatica, lo que sugiere un proceso de
meteorizacién con disolucién y recristalizacién de material.

Carbon

Los fragmentos resultantes de combustiones incompletas
de madera, se presentan como trozos Irregulares, alargados,
de color negro, castafioc oscuro o castafio rojizo, que en algunas
muestras alcanzan concentracion destacada como en las muestras

14 v 17; en las restantes falta o esta comprendido entre 2 y
. 8%,

Cutina

Se presenta como fragmentos de color verdoso muy palido,
isétropos o con leve anisotropia atribuible a fenémenos de refrac-
cidn y refleccion. Sus formas muy irregulares se asemejan a
las trizas vitreas. En algunos casos es posible reconocer estructu-
ras tisulares.,



Minerales pesados

Estos componentes son escasos, ya que en general no
superan el 2% del total de la fraccién arena.Comprenden airede-
dor de 18 especies minerales, de los cuales los anfiboles, piroxenos
y epidoto alcanzan los mayares porcentajes. También en esta
fraccidén, los fragmentos liticos son componentes destacados,
junto con los minerales opacos (hematita, ilmenita, leucoxeno,
magnetita, etc). Los restantes (colofanita, granate, apatita,
olivina, turmalina, micas, etc.), aparecen bDrTegularmente, en
muchos casos s6lo como vestigios.

CONCLUSIONES MINERALOGICAS

La composicion mineraldgica de estas arenas demuestra
escasa variacién de las especies correspondientes a las distintas
muestras, destacindose que las' diferencias son de caracter
cuantitativo. Los valores porcentuales que figuran en el cuadro
N° 5 sefialan un neto predominio del vidrio sobre los restantes
componentes, el mismo derivaria en casi su totalidad de la roca
que conforma las paredes y techo de la cueva; igual origen tienen
los fragmentos liticos de innegable naturaleza volcanico-piroclas-
tica. Las variaciones porcentuales de vidrio volcdnico muestran
un notorio incremento en las muestras 26, 28 y 32, p.réximas
a la abertura de la cueva, lo que podria vincularse con efectos
de meteorizacién mas intensos. Los componentes liticos muestran
relativa constancia y por su naturaleza es compatible con la
litologia de la cueva. La variacién mas significativa corresponde
al material carbonoso, presente en la mayoria de las muestras;
aunque su porcentaje es relativamente bajo, sus variaciones
son indicadoras de fogones o proximidades de ellos. En la muestra
14 se observa la mayor concentracidn de este material. Los
restantes componentes, en muy bajos porcentajes, no sefialan
fendmenos particulares. :

CONCL USIONES GENERALES

De acuerdo a los resultados del andlisis sedimentolégico,
pueden inferirse algunas caracteristicas del ambiente de sedimen-
tacion y del paleoclima imperante, El predominio de material
detritico en las muestras, indica que ha prevalecido la sedimenta-
cion cldstica, resultante en su mayor parte de la destruccion
de la roca en que estd emplazada la cueva. La participacion
de minerales autigenos es esporadica y muy escasa. El aparte
de detritos aloctonos. es reducido y, en general, restringido
al sector mas externo de la cueva. . ' }
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Los componentes organdgenos estan cuantitativamente
subordinados a los detriticos, a los que superan solamente en
la lente de cenizas. E} mayor aporte corresponde a material
fitogeno (humus, restos vegeta.les, carbén), con una contribucién
subordinada de material zoGgeno {huesos, estiércol). La presencia
de material biogénico indica una introduccién de material realiza-
da por el hombre, de este modo la sedimentacidn clastica habria
estado acompafiada por depositacién que podria indicarse como
antropogénica, La resultante de este par o combinacidn de proce-
sos es el denominado estrato cultural, que se diferencia netamente
del estrato estéril,constituyente del piso de la cueva.Las variacio-
nes en el contenido de material orginico en el estrato cultural
estarian reguladas por la actividad del hombre y de los animales,
dependiendo de la ubicacién de fogones, cantidad de vegetales
introducidos y acopio de los mismos, etc.

La presencia de los fragmentos dseos es de explicacion
algo mas ambigua, ya que podrian corresponder a restos de
animales cobijados en la cueva o que sirvieron de alimento a
los habitantes de la misma. Se descarta que el lugar haya sido
resguardo de animales, por cuanto el contemnido de estiércol
en general es reducido y fundamentalmente se encuentra bien
conservado,

Como se dijera anteriormente, las concentraciones de
carbén y cenizas se interpretan como relicto de fogones, indicando
en tal sentido actividad humana, la cual estaria ademas evidencia-
da por los probables restos de ceramica y fragmentos de objetos
ornamentales.

L.a significativa escasez de minerales autigenos sefiala
no sélo el bajo comtémido de éstos en las rocas circundantes
sino, y de particular importancia desde el punto de vista paleocli-
matico, condiciones de sequedad. La presencia de boratos (ulexita)
confirmaria el caracter arido del ambiente. Se suman, ademds,
evidencias de indole fnineraldgica, dadas por la minima alteracién
de -minerales considerados como indicadores climaticos, tal
es el caso de los feldespatos, los que aparecen en estos sedimentos
practicamente frescos. Aunque en escasa proporcidn, puede
citarse también la presencia de cuarzo com pdtina ferruginosa
(llamado cuarzo del desierto), que mdica asimismeoe condicones
de sequedad.

Por ultimo, se calculd el mndice de madurez mineraldgica
para la fraccién arena, dando valores entre 0,02 y 0,06, lo que
revela un acentuado caricter inmaduro, como era de prever.
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4.2. CRONOESTRATIGRAFIA

La inmensa mayoria de los sitios arqueolégicos del Neuquén
son superficiales. Carecen de estratigrafia y de elementos data-
bles asociados, Se trata de los cldsicos paraderos y picaderos,
_cuya evaluacidn - cientifica estd interdicta por un cimulo de
prejuicios. Constituyen, no obstante, una adecuacién de las
instalaciones bumanas a las condiciones generalizadas del ambiente
fisico circundante y no, como las cuevas, un microambiente
de excepcion. Para que sitios con esas caracteristicas pudieran
ser reconsiderados y recuperados por la arqueologla, prev1amente
era preciso elaborar una secuencia tipolégica y cronoldgica
matriz, susceptible de ser extensible y capaz de englobar a
los restos culturales provenientes de los sitios sin estratigrafia.
Una secuencia semejante, obviamente, sdlo éra posible obtenerla
con la excavacion de un sitio dotado de un reg1stro temporal
suficientemente amplio. Oportunamente se juzgd que, aun si
solo este objetive fuese logrado razonablemente, ]ust1f1car1a
una pract:ca esencialmente destructiva, como toda excavacion
arqueolog1ca inevitablemente lo es. Para desarrocllar este proyecto
fue seleccionado el sitio Haichol.

Durante décadas, las cuevas se consideraron ambientes
singularmente dispuestos para la acumulacidn conjunta de sedi-
mentos y restos arqueoldgicos. Eran vistas como ambientes
estables, al amparo y por encima de los cambios y contrastes
que la dindmica ekterna produce con mucha mayor rapldez
en el paisaje abierto. El conocimiento de las caracteristicas
de la sedimentacidn espélica ha crecido durante los Wltimos
afios de manera prodigiosa, lo que ha permitido tomar conciencia
de que el ambiente de las cuevas no se halla libre de contingencias
capaces de modificar la claridad de sus registros. (Wood
y Johnson,’ 1978 Shackley 1972, 1975; Schmid 1969),

. En la génesis del relleno sedimentario de Haichol participa-
: .ron dos clases de aportes: el natural, de origen interno, y el
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que introdujo la actividad humana. La sedimentacién natural
proviene de la desagregacién de la roca que constituye el techo
y las paredes del recintb (Forzinetti et al., este volumen). Cabe
suponer que la depositacién de particulas de roca desagregada
ha sido lenta, y que con este aporte sedimentario minimo las
ocupaciones humanas pudieron sucederse sin que entre ellas
se interpusieran volimenes de sedimento cuantitativamente
significativos. El aporte sedimentario proveniente del exterior,
por el contrario, de origen exclusivamente antrdpico, ha sido
cuantioso y dotado de un ritmo de crecimiento veloz, en compa-
racion con el natural. Extremando los términos de la situacidn,
podria expresarse que, en lugar de ser los sedimentos clasticos
el soporte de los elementos genéticamente relacionados con
la actividad humana, son los propios componentes antropogénicos
los que constituyen el soporte de la sedimentacidn natural. Ambas
modalidades depositacionales ejercieron efectos . singulares
sobre las relaciones que, tanto vertical como horizontalmente,
guardan entre si los materiales presentes, culturales y ecofactua-
les.

Leroi-Gourhan {1972) consideraba que el corte estratigrafi-
co sacrifica lo mds vivo de los documentos: las relaciones que
mantienen los objetos entre si. Los hombres prehlstoncos —-expresa
el autor recordado—-, vivieron sobre un piso ¥y no sobre un corte;
todo lo que en €l quedé como huella de sus actos, se inscribe
en superficies mis préximas a la horizontal que a la vertical.
La apertura del espacio arqueoldgico en procura de la vision
de conjunto, de las asociaciones entre objetos, sin embargo,
no parece aplicable siempre ni en todas partes. La falta de
estratigrafia natural o, por lo menos, de estructuras netamente
discernibles en el terreno (pisos de ocupacidn, estructuras de
combustién, pavimentos liticos, camadas de paja, estratos de
sedimento estéril, entre otras), al plantearse la excavacion
abrieron preferencialmente el camino a la eleccién de una visién
vertical. Chenque Haichol ha sido excavado -y, consecuentemente,
también intenta ser reconstruido y explicado- a través de esta
dltima perspectiva.

TURBACIONES

La falsa asociacion de objetos que, perteneciendo a mo-
mentos cronoldgicos diferentes, son encontrados en contigllidad
espacial, puede deberse a turbaciones postdepositacionales
© a que su asociacién haya sido comsecuencia de la extremada
lentitud del aporte sedimentario natural, o a su inexistencia.
En Haichol, los dos factores tuvieron vigencia. El conocimiento
de estas irregularidades, que si bien estan presentes de manera
alguria son generalizables a la totalidad del deposito, obligan
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a exponer someramente los criterios que, para detectarlas,
fueron adoptados in situ y en el labaratorio.

~ Localmente, los agentes de remocién mas activos fueron
los bioldgicos. Los invertebrados desarrcollan una actividad modifi-
catoria intensa. Carlos Darwin ya ha evaluado la capacidad
que en ese sentido tienen las lombrices, aspecto que en el plano
arqueoldgico ha sido retomado por Atkinsons {1957) con resultados
confirmatorios. En los sedimentos menos compactados de Haichol,
particularmente en los amontonamientos de hueso quebrado,
era particularmente notable la cantidad de grillos, escarabeidos,
escorpiones y aracnidos. Es impredecible hasta qué punto el
ascenso o descenso de una particula de carbdn, posteriormente
utilizada como material de datacién, pudiera tener relacién
con la actividad prodigiosa de esta microfaunula espélica. Tam-
bién se identificaron modificaciones producidas por el hdbito
- fosorial de algunos mamiferos {Rattus norvegicus?). Sus cuevas
eran delatadas por la diferente contextura del relleno y no por
su coloracidn, ya que habian sido colmadas con el material circun-
dante, de sus mismas caracteristicas fisicas. Tampoco es posible
dejar de sospechar de la presencia ocasional de algunos carniceros
~indirectamente sefialada por las caracteristicas de los coprolitos
recuperados-, que acostumbran a enterrar parte del cuerpo
de sus presas. Pero las turbaciones mayores fueron causadas,
evidentemente, por el hombre, tanto por el prehistérico, contem-
poraneamente con la depositacion, como por el moderno, aunque
con otros fines. Finalizaremos con la mencién del pisoteo coinci-
dente con la formacién del sitio, posiblemente el de naturaleza
mas intrincada. Mientras que turbaciones de otra indole resultan
reconocibles en el terreno a través de indicadores sutiles -como
ramitas delgadas, briznas de paja o plumas en posicién antinatural,
cercana a la vertical-, el pisoteo produce desplazamientos hori-
zontales y verticales (Courtin y Villa 1982; Glover 1979) cuya
diferenciacion es dificil al tiempo de excavar.

En el laboratorio, las remociones biogénicas mayores,

producidas por hombres o animales, han procurado ser detectadas
por medic de los siguientes indicadores:

a) Remontaje de micleos constituidos por rocas de caracte-
risticas litoldgicas infrecuentes; (Gofi, este volimen, capitulo
4.3)

b} Ensamblamiento de tiestos correspondientes a tipos
de ceramica locales y aléctonos;

c) Rearticulacién de piezas esqueletarias humanas, que
habiendo pertenecido al mismo individuo fueron halladas dispersas
durante la excavacion;

2 [ L4 .
d) Recomposicion anatdmica de craneos y ramas mandibu-
= » . 4 . . £
lares de especies animales de introduccion reciente en la region
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{caso de Lepus capensis), pero recuperadas desarticuladas y
en diferente posicién estratigrafica;

e} Datacion radiocarbdnica diferencial de elementos
organicos de distinta naturaleza, aunque pertenecientes al mismo
contexto, y confrontacién del resultado analitico; por ejemplo,
carbén versus coligeno dseo; carbém vs. adherencias carbonosas
localizadas en la cara interna {carbonizacién} o externa (enholli-
namiento) de fragmentos de ceramica.

Al establecer los lineamientos culturales y cronologicos
de cada una de las ocupaciones humanas de Haichol, se ha dejado

de lado todo registro que no fuera razonablemente confiable.
Las dataciones radiocarbdnicas, en particular, no se han generali-
zado a horizontes de ocupacidén hipotéticos, sino taxativamente
al conjunto de materiales con el que se hallaron directamente
asociadas y sin que hubiese indicios visibles o presumibles de
remocion.

CRONOLOGIA RADIOCARBONICA

En la Tabla 1 se especifica la naturaleza, posicién estrati-
grafica y resultado analitico de las 36 dataciones radlocarbomcas
obtenidas en muestras procesadas en laboratorios del pais y
del exterior, los que con anterioridad han dado a conocer las
caracteristicas del procesamiento y de la medicién de la actividad
remanente, sea aplicando la datacién radiocarbénica convencional
(Albero y Angiolini 1983, 1985), o el acelerador de particulas
(AMS, accelerator mass spectrometer; Wand et al. 1984).

El carbén vegetal ha sido la sustancia mas empleada
en los analisis radiocarbdnicos, aunque con fines experimentales
¥ comparativos también se han usado, con resultados satisfacto-
rios, materiales como la cascara de huevos de choique (Pterocne-
mia), adherencias carbonosas de la superficie de los tiestos,
tejido de fibra vegetal y plantas cultivadas (Zea mays y Lagenaria
siceraria). Ain cuando no se practicaron estudios antracoldgicos
detallados, se trato de diferenciar las especies lefiosas por medio
de sencillas observaciones histolégico—anatémicas. Aunque existen
diversas categorias de carbon vegetal, el que fuera seleccionado
para medir la actividad 14C ha sido aquél que, en completo
estado de sequedad, flota en el agua, apartando aquellos fragmen-
tos que denotaran combustién incompleta, La cantidad de carbén
granado, no pulvurulento, que en término medio contenian los
sedimentos de Haichol, era sumamente baja, no mayor que 150
g por m3, que corresponden aproximadamente a 1,5 - 2 ton
de peso. El carbdn usado en las dataciones consistia en espiculas
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TABLA 1. ANALISIS RADIOCARBONICOS

MUESTRA EDAD. AROS A.P. MATERIAL CUADRICULA PROFUNDIDAD
N® ANALTZADO cm
AC-080 7 D20 :-120 Carbdn 16/17A2 185178
A-2363 8 775 2+ 75 - 138} 155-180
AC-02% b 8 148 + 130 » 1671741 185-175
AC-021 8 000 x 115 - 18/1741 185-175
AC-232 5 525 ¢ 110 . 16/17B4% 200-210
AC-231 5 050 & 100 - 1871784 1890-200
AC-222 4 B70 = 100 . 1841782 106-200
Ac-012 4 560 & 120 “ T 185-185
AC-0186 4 380 = 115 . 12/13A2 160-170
A-2364% 4269 + @6 - 1381 100-105
AC-2721 3 800 £ 95 . 1871782 18¢- 100
AC-230 3 580 + 100 " 1853 186-100
AC-901 2 440 & 10D - 1782 B0-30
AC-229 2 420 & 100 . 18B3 170-180
AC-013 2 380 ¢ 100 - 1241 115-125%
AC-886 2 950 & 150 % " 1382 40-50
AC-890 2 290 = 120 . 16B2 50-60
AC-018 2 280 & 100 . _ 1741 85-95
AC-217 2 230 + 100 . 1682 140- 150
AC-0B0 2 150 & . 90 - 1882 38-100
AC-500 2 130 &+ 110 " 1182 60-70
AC-077 1 B30 ¢+ 85 . 1582 50-80
AC-B898 | 940z Bg u 14B1 40-50
AC-011 1 300 + 100 . " 1241 85-95
AC-075 1280 + 70 .o 1081 50-50
AC-807 1 290 = 110 " B1 50-80
AC-015 1 250 £+ BO " 13A2 100-110

A-4877 980 & 130 Tejido (red) 1581 40
AA-3480 805 ¢+ 70 PS 852 1182 B0-70
AB-3479 610 + B0 PS 5§55 1182 70-40
AA-3083 Hg0 : 50 PS 503 1182 30-40
AC-550 - 470 &+ 110 Céec. huevo 91 30
AC-551 420 £ 110 Cdsc. hueva 98} 20
Af-3082 385 ¢+ HS PE 638 1143 55
AA-3004 350 + 120 Mafz 37 4s
AA-3095 225 + 85 Lagenaria 15 30

Laboratorios:

AC~-,INBETS [CONICET]

A~ Departament of Physice, University of Arizona [(mormall

Af- Departament of Physics, University of Arizona {acelerador].
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sueltas, reunidas en 1 m?2 v en un espesor de 10 cm. Esto implica
la posibilidad de que la muestra reunida corresponda a varios
episodios de combustion, Jue pudieran estar separados por interva-
los de tiempo de duracién desconocida. La homogeneizacién
efectuada en cada muestra compensa parte de esa deficiencia.
Con muchas dificultades, en ciertos casos, se consiguieron reunir
los 10 g de carbén requeridos por una datacidn regular. El aspecto
relacionado con la escasez de carbdn serd retomado al considerar
el proceso de formacidn del sitio y la funcionalidad de la cueva.

Con respecto a la distorsidn en las edades obtenidas
por causas inimputables a su calidad, hay que citar a dos, muy
importantes; la posibilidad de que exista carbdén de plantas longe-
vas, como Araucaria, cuya vida puede sobrepasar 1500 afios,
y la intemsa actividad volcanica que caracteriza a los Wdltimos
10.000 afios de la historia geologica de la region circundante.

El carbén de Araucaria ha sido individualizado, aunque
no hay forma de saber si corresponde a la combustion de ramas
jovenes, arrastradas desde el bosque y depositadas por el arroyo
frente a la cueva, o a la de porciones mas viejas del tronco.
No sugerimos que el poblador prehistérico haya desbastado
troncos gruesos, pero si que haya quemado en sus hogueras el
cono resinoso ("clavo") del pino en el que se insertan al tronco
las ramas mas viejas, que al ser desgajadas lo liberan, siendo
arrastrados posteriormente por el arroyo. Mas del 90% del carbdn
de las muestras analizadas corresponden a vegetales de término
corto, formas arbustivas en su totalidad. La flérula local esta
integrada por plantas que siguen el camino fotosintético Cj3
(Calvin-Benson). En cuanto a las especies del tlgo C4 (Hatch-
Slack), que como se sabe afectan la medicién del 14C por conte-
nerlo en mayor proporcion que las del tipo C3, en Haichol sola-
mente se encuentran representadas por el maiz.

Aunque la comarca no tiene volcanes actlvos, durante
el Holoceno ha experimentado periddicamente los efectos secun-
darios de las erupciones del Llaima, Lonquimay y Trolhuaca,
volcanes emplazados en Chile, a unos 90 km de distancia. Las
erupciones proyectan al espacio volimenes gaseosos enormes
que contaminan la atmdsfera con CO; mineral ("muerto"). Estas
nubes gaseosas, junto con los restantes productos de eyeccion,
como las cenizas, son tomadas por los vientos occidentales
y conducidas al E de la Cordillera, modificando la composicién
del reservorio de CO; atmosférico local. Las plantas, que durante
la fotosintesis fijan el CO3 a sus tejidos, incorporan cantidades
anémalas de carbono "muerto". Bruns et a/. (1980) han comprobado
que las plantas modernas que crecen en zonas de Alemania
y Grecia afectadas por vulcanismo pdstumo, proporcionan "eda-
des” 14C de mas de 1600 afios. Saupé et al. (1980) confirmaron
experimentalmente esos resultados en zonas de Italia, donde
para muestras de madera y hojas de plantas modernas que crecian
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en las proximidades de emanaciones volcanicas gaseosas, obtuvie-
ron edades aparentes de hasta 4350 afios l4c,

El método de datacién mediante el 14C constituye para
el arquedlogo un auxiliar irremplazable, pero adolece de peculiari-
dades que es preciso considerar y evaluar con espiritu critico
vy comprensivo. Los fechados radiocarbonicos, ni adn en el mas
favorable de los casos, expresan el tiempo sideral o calenddrico
tal como es generalmente concebido, sino apenas intervalos
de tiempo dentro de los que ocurrieron determinados sucesos,
con mayof o menor probabilidad. Cuidadosas mediciones de
l4c practlcada.s en maderas cuya edad era conocida con absoluta
precisién por medio de la dendrocronologla, mostraron que el
contenido cosmogenlco en 14C de la atmésfera no habia sido
_constante a través del tiempo (Suess 1986). Las pnmeras compro-
baciones de estas variaciones de la concentracién de 14C en
la atmésfera fué efectuada por de Vries (1958), quien la detectd
en el intervalo abarcado por los milenios 15 y 17 de nuestra
Era, pero posteriormente se comprobaron otros. Como el periodo
- aludido en primer término coincidia con la pequefia Edad de
Hielo, el pensamiento de algunos investigadores (Suess 1970}
fué cautivado por la posibilidad de que los cambios tuviesen
relacion con variaciones producidas en el clima global. Durante
ese lapso de temperaturas mundla.lmente bajas, efectivamente,
los niveles de 14C atmosférico crecian, _pero esta correlacion
no era de indole cualitativa. Como despues demostraron Stuiver
vy Quay {1980} el aumento en la concentracidn de 14C atmosferlco
se producia en periodos de quietud solar, tales como las minimas
de Maunder (A. D. 1654 a 1714) y de Spdrer {A. D. 1416 a 1534),
durante los cuales las manchas solares aparentemente estuviercn
ausentes. Hacia 1960 se descubrid otra anomalia, que esta vez
abarcaba el pnmero y segundo milenio A. C. La irregularidad
"rejuvenecia” las edades 14C de ese lapso, las que eran en realidad
mas viejas que lo indicado por los fechados. Esta verificacién
repercutié severamente sobre la cronologia de algunas construc-
ciones argueoldgicas, principalmente la de la Edad del PBronce,
obligando a reconsiderar la validez de todas las dataciones corres-
pondientes a ese intervalo cronolégico.

Como consecuencia de estas comprobaciones, pudo obser-
varse que, al representar graficamente los dendroafios versus
su misma edad medida en afios radiocarbodnicos, el trazo de
la curva obtenida no adoptaba una modalidad linear, sino que
en el momento de surgir una anomalia en la concentracién
de 14C atmosférico, en su trazado producia un culebreo ("wiggle"),
Con esto, el trazo correspondiente a un determinado afio 14C
podia interceptar una o mas edades expresadas en afios siderales,
o calendaricos. Dicho en otras palabras, para un afio radiocarboni-
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co. convencional era posible que existiesen diversos afios de
tiempo verdadero, o sideral.

Desde entonces se ha trabajado ininterrumpidamente,
en varios laboratorios del mundo, para obtemer una curva y
su complementaria tabla de calibracidén que, superando dificulta-
des formidables, permitiera correlacionar adecuadamente los
afios 14C con los afios siderales, lo que ademas autorizaria a
expresarlos, segliin es costumbre en Prehistoria, en afios A, C,
6 D. C. Todo fechado radiocarbénico se compone de la edad
y de su error estadistico, que le es solidario, todo lo cual se
expresa en afios A. P., antes del presente, relativos a 1950,
de manera que las curvas proyectadas no solamente debian
proveer la data corregida, sino también incorporarle el error
estindar. Existe actualmente una curva de calibracién de alta
precision e internacionalmente aceptada, para los intervalos
A. D. 1950-500 A. C. (Stuiver y Pearson 1986), y 500-2500 A.
C. (Pearson y Stuiver 1986), cuyo uso ha sido recomendado
por la 12° Conferencia Internacional de Radiocarbono, Trondheim,
Noruega, de 1985.

Acordes con su utilidad, seran usadas para carregir las
dataciones 14C relacionadas con este trabajo. Conviene tener
pPresente, sin embargo, que ambas estdn basadas en mediciones
sobre muestras de madera decadales o bidecadales de arboles
del Hemisferio Norte (Pseudotsuga, Sequoiadendron, Quercus)
cuya correspondencia en tenores de concentracién 14C con
arboles del Hemisferio Sur, caracterizado por ocupar una posicién
extremadamente aislada en medio de las inmensas masas oceani-
cas del Atlintico y del Pacifico, no estd comprobada. Las tdnicas
investigaciones practicadas en la Argentina, al norte de la Pata-
gonia (Lerman et al. 1970) han verificado que alli la madera
de los arboles muestran variaciones seculares sincrénicas con
las del Hemisferio Norte, pero indican también que el contenido
de 14C en la atmésfera adopta una pequefia pero real dependencia
latitudinal. Segun los autores citados, esto tiene dos consecuencias
practicas sobre los fechados radiocarbdnicos: debido a las varia-
ciones seculares en el contenido 14C en la atmdsfera, las edades
deben ser corregidas para obtener concordancia con fechas
histdricas; y que, debido al efecto latitudinal, las edades 14C
del Hemisferio Sur deben ser corregidas cuando se requiere
una comparacién con las del Hemisferio Norte. El efecto latitud
hace que las datas aparenten ser 40 afios mas viejas (Lerman
et.al. 1970), que han sido reducidas a 30 afios por Stuiver y Pear-
son (1986).

. La conversion se efectia manualmente operando con
interpolacion de curvas, pero Stuiver vy Reimer (1986) han prepa-
rado una version computarizada del proceso de conversidn,
queé es el que aqui se ha aplicado, el cual convierte al fechado

82



radiocarbdnico, con la desviacion estandar asociada, en edades
y en rangos calibrados. Previamente, y a fin de carregir el aludido
efecto latitudinal, a cada fechado le fueron sustraidos 30 afios.

La Reunién de Trondheim ha recomendado también el
empleo de una nomenclatura fija, cal AD / AC (cal AP). La
revista cientifica en la que fueran publicados los trabajos de
calibracién a que venimos aludiendo {Radiocarbon), posiblemente
atendiendo a causas econdmicas de impresion, como norma
no utiliza las puntuaciones. No utilizar puntuacién en estas
simples ahreviaturas, desde nuestro punto de vista, equivale
a conferirles el caricter de simbolos, que evidentemente no
tienen. ‘

CRONOESTRATIGRAFIA

Las dificultades estructurales del depdsito arqueoldgico
imposibilitan concretar referencias directas a niveles culturales,
en sentido estricto, ni tampoco a componentes gue durante
intervalos de tiempo de duracidn conocida evidencien continuida-
des de comportamiento. Sin estratigrafia aparente y sin niveles
de ocupacién reconocibles, la subdivision del cuerpo cultural-
estratigrdfico de Haichol puede intentarse discriminando su
contenido arquecldgico, la cronologia radiocarbénica, el registro
zooarqueoldgico y ciertas particularidades constitucionales
del reservorio sedimentario.

Una primera hipdtesis de trabajo que pudiera extraerse
del analisis del Cuadro 1, es que las isocronas no se ajustan
tanto al factor de la "profundidad" estratigrdfica, como a las
modificaciones sucesivamente operadas por cada instalacién
en los relieves pre-existentes, por lo que su contarno sufre altiba-
jos y modificaciones laterales ain entre cuadriculas relativamente
proximas. Una segunda hipdtesis es que las dataciones obtenidas
no constituyen un desarrollo ininterrumpido, sino que cubren
espacios de tiempo de diferente duracidn, densificindose solamen-
te en torno a determinados tramos, en los que constituyen verda-
deras nebulosas. Ambas hipdtesis constituirfan, en caso de no
poder ser confirmadas a través de otros indicadores de valor
cultural, simples pre-juicios.

La alfareria constituye un elemento diferenciador que
posibilita la insercién de un plano inicial de separacién entre
un miembre alfarero, extendido hasta una profundidad de 70-
80 ¢m y una cronologia mdixima de 2000 afios, y un miembro
preceramico, que se extiende hasta 220 cm de profundidad,
con una cronologia también maxima de 7000 afios.

A partir de esta diferenciacion elemental, se presentan
otras igualmente tentables, como la evolucién de la industria
dsea, de los instrumentos de molienda, del empleo de fumatorios,
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etc., que denotan importantes cambios en la estrategia de subsis-
tencia, en el uso del ambiente y de sus recursos, en la incrementa-
cion o disminucién demografica, etc. Atendiendo a la posibilidad
de insertar nuevos planos de diferenciacion en espacios estratigra-
ficamente y cronoldgicamente cada vez mas breves, momenta-
neamente dejaremos de lado la exposicién detallada de los ele-
mentos comprobatorios, a cuyo pormenor estara destinada buena
parte de este volimen, para efectuar la presentacién global
de las entidades cuiturales reconocidas. Queriendo subdividirlas
sin recurrir al empleo de denominaciones jerarquicas de connota-
cién profunda, posiblemente prematuras, momentineamente
recurrimos al concepto de dcupaciones, que en cambio asumen
un compromiso mayor con los aspectos de la cronologia.

A. Ocupaciones Preceramicas (7000-2130 afios A.P.)
1. Inicial (7000-6700 afios A.P.)
2. Temprana (6000~4264 afios A.P.}
. 3. Intermedia (3690~-3590 afios A.P.)
4. Tardia {2440-2130 afios A.P.}
B. Ocupaciones con ceramica (1830-225 afios A.P.)
1. Temprana (1830-1250 afios A.P.)
2. Tardia {695-350 afios A.P)
3. Post-Congquista (350-225 afios A.P.)

LA OCUPACION DISCONTINUA DE HAICHOL

Cuatro de las ocupaciones principales que acabamos
de diferenciar estin separadas entre si por discontinuidades
cronolégicas importantes, puestos en evidencia por el l4c.

Primer intervalo, entre 695 : 70 y 1250 + 80 afios A.P.,
de 550 afios de duracidn. .

Segin intervalo, entre 2420 + 100 y 3590 + 100 afios A.P.,
de 1000 afios de duracion.

Tercer intervalo, entre 3690 + 95 y 4360 + 115 afios A.P.,
de 700 afios de duracion.

Cuarto intervalo, entre 6000 + 115 y 7020 + 120 afios
A.P., 1000 afios de duracidn. -

Cabe interrogarse, finalmente, por qué causas la cueva
no fué receptiva a la ocupacidn humana con anterioridad al
aludido fechado radiocarbénico de 7020 + 120 afios A.P.

Se trata, como se ve, de lapsos muy importantes, cuya
amplitud oscila entre 700 y 1000 afios de duracién, a los que
resulta licito considerar como intervalos durante los cuales
la cueva permanecié deshabitada. Resulta fundamental interrogar-
se acerca del significado que estos silencios del radiocarbono
pueden entrafiar para la arqueologia de la localidad y ain de
la regidn.
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Que esos intervalos no hayan sido cubiertos por las datacio- -
nes radiocarbdnicas no parece deberse a los criterios aplicados
a la seleccién de las muestras datadas, que cubren mas del 90%
(20 en 22) de los niveles artificiales de 0,10 m de espesor recono-
cidos. Podrian intercalarse nuevas dataciones, sin que los lapsos
ya abarcados se ampliaran, porque estadisticamente la probabili-
dad es mayor de que caigan en ellos y no en los tramos no cubier-
tos. Podria tratarse, en consecuencia, de verdaderos hiatos
cronoldgicos, cuya explicacion mas razonable pareciera relacionar-
se con la falta o escasez de restos organicos de origen antrépico
con esa cronologia. Adn cuando pudieran haber intervenido
circunstancias aleatorias, nuestra conclusién es que existen
indicios atendibles de que el poblamiento de Haichol (figura
13) no ha constituido un proceso continuo, sino que ha estado
sujeto a interrupciones seculares no indicadas en la sucesidn
cultural por intercalaciones estériles. Los factores concurrentes
a la produccién de este fenémeno en cuatro oportunidades pudie-
ron haber sido diversos, aunque alguno o varios de ellos pudieran
tener relacién con la marcha que el clima ha seguido en la region
durante el Holoceno,
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5. PALEOCLIMAS, PALEOAMBIENTES,
VULCANISMO

Ya no es posible la reconstruccion del pasado prehistdrico
sin considerar previamente aspectos que, como clima y ambiente,
son de importancia capital para la vida. En conexién con los
problemas del hombre patagonico, interesan especialmente
los cambios producidos durante los dltimos 20000 afios, cuando
el clima de todo el planeta interrumpio las condiciones rigurosas
imperantes en la Epoca del Hielo y adquirié sus caracteristicas
modernas, mas benignas y, por lo general, favorables a sus
intereses econdémicos. El transito a las condiciones climaticas
del presente no constituyd un proceso continuo, sin embargo,
sino que estuvo sujeto a interrupciones, altamente significativas
si ellas hubieran obrado sobre los grupos humanos, induciéndolos
a la adopcion de cambios de comportamiento y aim renovado
sus estrategias para el dominio del medio fisico. Desde el punto
de vista de las ocupaciones humanas de Haichol, por su cronologia,
revisten un interés particular los tres episodios frios producidos
durante el Neoglacial -el Ultimo de los cuales, la Pequefia Edad
del Hielo, se produjo en época histdrica-ylos intervalos de clima
favorable interpuestos entre cada uno de ellos.

En el Hemisferio Sur, y particularmente en el extremo
austral de Sudamérica, el estudio de los ambientes y climas
del cuatermario ha sido encarado por: 1} la geologia marina
y litoral; 2} la geoglaciologia; 3) la tefrocronologia; 4} el analisis
de isétopos estables y de microparticulas de origen volcanico
en niicleos de hielo obtenidos en la Antartida; 5} la palinologia;
6) la dendrocronologia; 7) el estudio de las asociaciones de coleép—
teros fosiles; 8) el paleomagnetismo; 9) el recuento de estratifica-
ciones limnoglaciales (varves).
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Este verdadero arsenal de posibilidades, novisimas algunas,
ha sido aplicado a regiones cuyo régimen ambiental, por encon-
trarse distantes, o por.estar ubicadas al O de la Cordillera,
guarda con el de Neuquén solamente algunas similitudes. Ciertas
técnicas especializadas, por otra parte, atraviesan una etapa
todavia incipiente de su desarrollo, o han dado resultados parcial-
mente contradictorios; de manera que su utilidad es sdlo relativa
cuando lo que especificamente se busca son respuestas al grado
de severidad con que las incidencias paleqgecolégicas pudieron
haber afectado al desarrollo cultural de una comarca determinada.
Su utilidad es enorme, indudablemente, para acotar el problema
investigado y perfilado desde una perspéctiva general, pero
la reconstruccién de sus detalles debiera, cuando menos, intentar-
se a través de informacion procurada en el sitio arqueoldgico
mismo,

Acordes con lo expresado, limitaremos este capitulo
a la insercion del problema en lo que consideramos constituye
su marco de referencia general, esto es, en el conjunto de coneci-
mientos vya alcanzados en el conocimiento de paleoclimas y
palecambientes de regiones circundantes, incorporando después
el panorama local reconocido a través de indicadores presentes
en el sitio. Teniendo en cuenta su importancia, ambos aspectos
seran retomados en los capitulos interpretativos finales, al
tratar individualmente del funcionamiento. que cada una de
las ocupaciones humanas reconocidas ha tenido en el complejo
ambiental que le correspondiera.

EL FINAL DE LA ULTIMA GLACIACION

La masa de hielo que recubre la Antdrtida es el gran
regulador del clima en el extremo austral de Sudamérica. La
influencia polar se hace sentir, en el clima moderno, por interme-
dio de los vientos occidentales -los 40 bramadores-, yde la corrien-
te de Humboldt, que introduce aguas. frias en direccién al Ecua-
dor. Aunque los efectos de ambos alcanzan a repercutir en el
neuguén, son atenuados o modificados por la coparticipacion
de otros factores. No sabemos desde qué épocageoldgica actia
este mecanismo regulador del clima patagdnico, pero si que
durante la Epoca Glacial, al conjugarse con un descenso global
de la temperatura, aquélla influencia fué mucho mas intensa.
Durante la Ultima Glaci,acién, cuyo maximo se estima producido
hace unos 20000 afios, los glaciares cordilleranos efectuaron
importantes avances, que solo declinaron en la etapa final del
Pleistoceno superior. La ubicacién cronoldgica de este momento
de mejoramiento térmico -es de suma importancia, porque marca
la apertura de la Cordillera a condiciones ambientales renovadoras
que, por una parte, permitieron la generacién de zonas boscosas
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y su colonizacién por diversas especies animales, y por otra,
acondicionan un escenario nuevo para la presencia del homlmre.

LA DEGLACIACION DE LA CORDILLERA

Aunque la deglaciacién ha sido global y aproximadamente
sincrénica, no parece haberse producido en todas partes con
pareja intensidad. En el Hemisferio Norte, por ejemplo, las
temperaturas progresivamente crecientes del Pleistoceno final
fueron interrumpidas por episodios frios que causaron reavances
glaciarios. Los estudios practicados por Mercer (1983) en el Centro
y S de Chile, sefialan que hacia 13000 afios A.P. la retirada
de los glaciares era general. Otra importante conclusidn es
.que con posterioridad, y particularmente entre 11000 y 10000
afios, que en el Hemisferio Narte carresponde al intervalo frio
denominado Dryas reciente, los hielos no efectuaron revances.
La estratigrafia polinica efectuada en la regién Central de
Chile (Heusser y Streeter, 1980; Heusser 1983) muestra una pronun-
ciada reversion a condiciones frias y hiimedas durante el mismo
periodo. Los resultados que obtuvieran Ashworth y Hoganson
(1984) aplicando al mismo lapso la estratigrafia basada en la
asociacidon de coledpteros fosiles, permiten inferir condiciones
climaticas similares a las actuales. Combinando los resultados
del analisis de coledpteros y de pdlen en un mismo perfil de
la regidon de los canales del S de Chile, Ashworth y Markgraf
{1989) concluyen que no encuentran indicios de un ciclo frio,
equiparable al Dryas reciente. La dilucidacién del punto es de
interés para la arqueologia, porque para entonces ya existian
en la Patagonia nicleos de poblacién humana (Orquera 1987).

Aunque la profundidad cronoldgica de las turberas analiza-
das es menor, resultara de interés comparar la situacidn chilena
con perfiles polinicos obtenidos al E de los Andes, a 41° y 36°
de latitud S. En lago Morenito (Markgraf 1984) y en Mallin Book
(Markgraf 1983} los diagramas muestran que hacia 13000 afios
el area boscosa se habia reducido, extendiéndose la estepa en
su lugar. El clima parece haber sido mas frio y seco que el actual,
con inviernos mas frios). En el N del Neuquén (Las Lagunas,
36° 30" S), el perfil polinico comienza en 11000 afios A.P. y
muestra que el desarrollo alcanzade localmente por los bosques
de Nothofagus no ha sobrepasado sus limites actuales (Markgraf
1987},

Al pie oriental de la Cordillera del Viente (37° 5) las
condiciones ambientales reinantes entre 13000 y 10000 afios
A.P. posibilitaron la formacion de cuencas palustres de pequefia
extensién, la generacién de una cobertura de pastizales y la
ocupacién de ese habitat por un fauna mamalifera integrada
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por xenartros pilosos, manadas de caballo americano y roedores
pequefios (Fernandez, informacién inédita).

CRONOLOGIA DEL INTERVALO HIPSITERMAL

El Hipsitermal, conocido anteriormente con el nombre
de Optimo Climatico, es definido como el intervalo durante
el cual la temperatura postglacial se elevo por encima de sus
valores actuales. En base a los argumentos expuestos en el acdpite
anterior, Mercer (1976} consideraba posible que en la Patagonia
hubiese comenzado hacia 11000 afios A.P., habiéndose prolongado
durante el Holoceno hasta producirse la interrupcion fria repre-
sentada por el primer avance neoglacial de los hielos. Los estudios
polinicos ofrecen una alternativa diferente. En el registro polinico
de Alerce, Chile Central, Heusser y Streeter (1980) identifican
una cobertura vegetal relacionada con clima frio desde los co-
mienzos del Holoceno (10000 afios A.P.}, seguida por otra que
revela un episodio excepcionalmente cdlido cuyo maximo ubica
dicho autor entre 9410 y 8600 afios A.P.

LA NEOGLACIACION

Se sabe que las condiciones inicialmente calidas del Holo-
ceno fueron interrumpidas por tres episodios frios de la Neogla-
ciacidn, investigados por Mercer, (1976, 1983, 1984) a través
de los avances y retrocesos sefialados por la posicidon de las
morenas de los glaciares de la Cordillera Patagonica, cop las
siguientes conclusiones:

1. El primer avance, que interrumpid las altas temperaturas
del Hipsitermal, culminé durante el intervalo comprendido entre
4500 v 4000 afios A.P.

2. El segundo avance neoglacial culminé entre 2700 y
2000 afios A.P.

3. El tercer reavance de los glaciares cordilleranos tuvo
lugar, de manera discontinua, durante el transcurso de los siglos
XVII, XVII y NIX.

También los diagramas polinicos sefialan la vigencia
de los descensos de temperatura neoglaciales, proporcionando
indicios que permiten ajustar su cronologia. En el perfil de Alerce
(Heusser y Streeter 1980} se presentan entre 4950 y 3160, entre
3160 y 800 afios A.P., vy durante centurias recientes.

Las ocupaciones humanas mas densas se producen en
Haichol en coincidencia con los intervalos frios de la Neoglacia-
cién (figura 13). Cual pudo haber sido la comsecuencia directa
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o indirecta del recrudecimiento de las bajas temparaturas y
del aumento en la precipitacion nival y pluvial sobre las poblacio-
nes prehistdricas de la Cordillera, o sobre las producciones
vegetales y animales de ésta, lo que podria incidir sobre el com-
portamiento de las primeras, es materia abierta a la especulacion.

De los tres intervalos frios acontecidos durante la Epoca
Holoceno, el mds severo, segin Mercer (1976) fué el primero.
Las alteraciones que produjo sobre la distribucién y composicién
de la vegetacidn, han sido individualizadas en los andlisis polinicos
practicados por Heusser (1960}, de manera que no es razonable
suponer que el hombre pudiera haberlas eludido. Seria factibie
medir sus efectos reales sobre la poblacién, a partir del analisis
de un extremo conocido, como lo son las situaciones planteadas
por el dltimo y mds benigno episodio frio del Neoglacial, la
llamada Pequefia Edad del Hielo,

Durante su emergencia, caracterizada por frios intensos
y temporales prolongados, la documentacion escrita de aquélla
época permite apreciar una desusada efervescencia entre los
grupos aborigenes de la Pampa, de la Araucania y de la Cordillera.
La de los primeros, podria explicarse por su concurrencia a
la explotacidn de los nuevos recursos pampeanos (caballos y
vacas), pero no asi la de los segundos, que diera lugar a la reacti-
vacion de las "dilatadas" guerras en aquél pafs. Menos comprensi-
ble resulta el temperamento adoptado por los grupos montafieses.
Entre otros episodios notables y ain no debidamente evaluados
en sus alcances finales, los pehuenches se retiran del flanco
occidental de la Cordillera y se reacomodan en dos nicleos
disyuntes respectivamente ubicados en Mendoza y en el N del
Neuquén, iniciando a mediados del siglo XVIHI la colonizacidn
de un tercero, localizado en la Pampa Centrali. Los araucanos
de la region al S del Bio Bio ejercen fuertes presiones sobre
los pehuenches de! E de la Cordillera, que deben resistir un
empuje complementaric por parte de los grupos tehuelchizados
que entonces ocupan los valles del Collon Cura y sus tributarios.
Estd claro que algunos de tales empujes es por el pasaje en
direccidn a las Pampas, no por la posesién del reducto cordillerano
mismo, debiendo soportarlos los pehuenches por ser los ocupantes
tradicionales de ese nicho hasta ese momento,

Si la presién interétnica obedecié al resorte econdmico
o al climatico, no es ficil decidirlo, aunque no seria improbable
que se trate de la resultante de la accion combinada de ambas
fuerzas, clima e intereses econdomicos. El problema tendra posibi-
lidades de alcanzar una solucién toda vez que a la informacidn
que se encuentra dispersa en la documentacién escrita de la
Conquista y de la Colonia -tanto en lo atinente al accionar
de los grupos indigenas como al comportamiento de algunas
variables climaticas, precipitacién y temperatura, en primer
lugar, en la medida en que ellas resulten traducibles de creces,
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secas, aguaceros Yy aluviones-, se los pueda enfrentar com los
resultados obtenidos por la dendrologia, que en la zona montafiosa
del Neuquén podria remontarse a una cronologia de 1500 afios.
Es preciso tener en cuenta, sin embargo, que el andlisis paleocli-
matico basado en el recuento de los anillos anuales de crecimiento
de los arboles cordilleranos se encuentra en una faz incipiente
de aplicacién (LaMarche, et al. 1979; Holmes et ol 1979;
LaMarche 1980, comunicacidén personal al autor), por lo que la
confrantacién propuesta pudiera resultar prematura.

VULCANISMO Y TEFROCRONOLOGIA

Aunque en la zona no existen indicios de actividad volcani-
ca reciente, en territorio chileno, a 90 km al O de Haichol,
existe una cadena de volcanes de la que forman parte el Llaima,
el Lonquimay y el Trolhuaca, alguno de los cuales entrd en activi-
dad en época histdrica. Posiblemente sea de ésta procedencia
-0 de volcanes situados mds lejos al SO, como el Villarrica v
el Shoshuenco- la extensa cobertura de material pumiceo vy
ceniza volcdnica frescos que se observan en los aledafios de
Haichol y particularmente en el frente cordillerano de su cuenca.
Se trata de sedimentacion distal, que habiendo sido proyectada
al espacio por volcanes basalticos de tipo explosivo, fue captada
junto con las emanaciones gaseosas por las corrientes
aéreas que circulan constantemente desde el pon:ente, y transpor-
tada a sotavento de la Cordillera, donde quedd depositada al
disminuir la energia del agente movilizador. Si bien relativamente
distante de sus focos de sugerencia, la depositacion de esta
masa de sedimentos piroclasticos, acompafiada por un enrareci-
miento apreciable de la atmodsfera, pudo haber tenido efectos
nocivos sobre la biota en general y sobre los asentamientos
humanos en particular, aspectos ya presentados y discutidos
en trabajos anteriores (Fernandez, 1985, 1989).

Las lluvias de ceniza volcanica constituyen velocisimos
transformadores del mundo fisico y de sus relieves, pero alteran
también el equilibrio ecoldgico indispensable a todos los seres
vivos. En casos favorables de acumuilacidén, alin cuando en el
suelo alcance espescres de un centimetro, las hojas y las inflores-
cencias de las plantas del bosque se cubren de polvo. En los
lagos flotan los cadiveres de insectos y de aves. Los arroyos
se secan. Las cosechas no produciéndose lluvias oportunas, se
pierden, Las gallinas, y posiblemente otras aves, interrumpen
la postura de huevos. El ganado enflaquece al no poder disponer
de un forraje polvoriento y altamente abrasivo. Los glaciares
y manchas de firn se cubren de material piroclastico que, segun
su coloracidén, acelera o retarda la fusién de la nieve. Los vientos
removilizan las acumulaciones primarias de cemiza, y en partes
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forman médanos o sepultan los relieves negativos. Mallines

pastizales quedan enterrados. Es cierto que, con sus propias
fuerzas, la naturaleza puede recuperar el equilibrio perdido,
manifestindose entonces algunos aspectos positivos. Con la
precipitacién pluvial se verifican aportes de algunos nutrientes,
fosforo, potasio y otros elementos enriquecedores. Las capas
de ceniza antiguas han tenido importancia regional como factor
generador de suelos fértiles. Buena parte de los suelos que sopor-
tan la cobertura actual de notofagaceas y araucarias se encuen-
tran genéticamente relacionadas con ellas.

Las manifestaciones volcdnicas de las que nos ocupamos
pueden coincidir o no con terremotos y sacudimientos del suelo,
o con efusiones livicas que, en general corresponden a otro
tipo de vulcanismo. ;

La actividad volcanica atin en sus manifestaciones atenua-
das, como sin duda lo es la depositacion de cenizas distales,
debe evaluarse cuidadosamente al tratar de las transformaciones
prehistdricas del ambiente. A pesar de la extensa superficie
que cubren en los alrededores, las cenizas volcanicas no han
sido individualizadas en el sedimento espélico. Esto es, sin dudas,
por causa de la orientacion y abertura inconvenientes que ofrecie-
ra el recepticulo, ya que han sido bien documentadas en el
relativamente cercano alero de Tromen (Perrota y Pereda 1987).
En cuanto a su caracter de marcadores cronoldgicos y ambientales
(tefrocronologia), su utilizacién no serd posible hasta contar
con un conocimiento perfecto de las fuentes emisoras, de la
composicién de sus productos de eyeccidn, y de la cronologia
de su activacién (Fernandez 1985, 1987, 1989).
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3.1. ANALISIS POLINICO DE LOS SEDIMENTOS

VERA MARKGRAF (1)

INTRODUCCION

Prosiguiendo nuestros estudios sobre los cambios palecam-
bientales y paleoclimaticos de los Andes del Sur de Argentina,
especialmente a lo largo del limite climdticamente sensible entre
bosque y estepa, se analizé el contenido polinico de una seccién
de los sedimentos de la cueva Haichol, en la provincia del Neu-
quén, La cueva fue excavada arqueoldgicamente con el objeto
de datar y analizar la ocupacion paleoindigena y establecer
sus modelos de subsistencia. El andlisis de fragmentos oseos,
primariamente de las partes craneales (MASSOIA, 1983) y de
los restos de plantas (ANCIBOR, este volumen) revelaron abun-
dancia de recursos alimenticios naturales y cierta diversidad
en su forma de explotacion. De las 23 especies animales silvestres
jdentificadas en los sedimentos de la cueva, mas del 70% del
total de los individuos pertenecen a Ctenomys, roedor utilizado
en tiempos prehistéricos por los indios fueguinos. También el
guanaco (Lama guanicoe) ha desempefiado un rol en la alimenta-
cién prehistérica, aunque su representacién numérica es menor.
Entre los restos vegetales, los pifiones de Araucaria araucana
fueron los mas frecuentes, indicando la importancia dietaria
de esa planta. Varias dataciones radiocarbdnicas obtenidas en
los niveles inferiores, sefialan que las poblaciones palecindigenas
iniciaron su ocupacién hacia 7000 afios A.P. (ALBERO y ANGIO-
LINI, 1983).

1 INSTAAR, Institute of Arctic and Alpine Research, University of
Colorado., Boulder, Coloradc 80308, Estados Unidos.
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CUADRO ACTUAL Y METODOS

Chenque Haichol' es una cueva natural ubicada en la
terraza norte del arroyo Haickol, a unos 50m sobre el fondo
del valle. La vegetacion local esta constituida por elementos
de la estepa Patagdnica con matorrales, aunque agrupaciones
arbdreas de Araucorio oroucona y de Nothofagus ontarctico
crecen a unos 10 km de distancia, en direccion a los Andes,
y junto con AMaytenus booria y Schinus patagonicus pudieron
crecer también en el valle del arroyo Haichol. Aunque el limite
actual del bosque es mayaormente resultado del intenso desmonte
de la actividad pecuaria durante la Wdltima centuria, la actual
precipitacion media cerca de la cueva, estimada en 500 mm
anuales, sugiere que el bosque nunca pudo haber alcanzado su
vecindad inmediata. La precipitacidn anual cerca del limite
del bosque en esta zona es alrededor de 800 milimetros..

El espesor de sedimentos acumulados en el interior de
la cueva varia entre 1,50 y 2,00 metros. Consiste en arena gruesa
y materiales de origen volcanico en la base, sobrecubiertos
por arena con abundantes fragmentos micro y macroscOpicos
de hueso, carbdn, vegetal, materiales liticos y cerimicos, los
dltimos limitados a los 70 cm superiores {Gofii, este volumen).

Para el analisis polinico de las muestras obtenidas sobre
una seccién de 1,80 m socbre el frente de la cuadricula 1381,
cerca de 10 a 14 gr de sedimento fueron pretratados con acidos
fluorhidrico y clorhidrico para remover silicatos y carbonatos,
respectivamente, y a continuacion acetolizadas para producir
la reduccién de la materia organica (FAEGRI e IVERSEN, 1975),
Unicamente nueve de los niveles contenian concentraciones
de pdlen lo suficientemente altas como para justificar su conteo.
Las arenas basales gruesas eran estériles.

RESULTADQS E INTERPRETACION

A través de la seccién (Fig. 14}, la composicién floristica
del registro polinco varia muy poco. Sin embargo se observan
fluctuaciones estadisticamente significativas a intervalos de
confianza del 95% (MAHER, 1972).

Los priacipales componentes del pdlen son Gramineae
Yy taxa herbiceos, muchos raramente encontrados en turberas
y sedimentos lacustres, en tanto que los taxa arbéreos (Nothofagus
ontarcticao, Maytenus, Schinus, Gevuing y dos granos de Aroucaria
oracuona) nunca exceden el 10% de la suma de pdlen total. La
abundancia de taxa herbaceos polinizados por insectos {Phocelia,
Cruciferae, lathyrus, etc.), muchos agrupados en la configuracién
tétrada del pdlen, sugieren que esos tipos nunca fueron transpor-
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tados por el aire, sino que alcanzaron el interior de la cueva
por otro medio. Esto se aplica ain al pdlen de Gramineae, que
comunmente estan agrupados en grandes montones, incluyendo
granos no desarrollados. “Como consecuencia, es poco probable
que el conjunto del pdlen en los sedimentos de la cueva reflejan
una lluvia de pdlen local representativa de la vegetacion regional.
En su lugar, el pélen pudo haber sido introducido a través del
contenido estomacal y fecal de animales herbivoros llevados
dentro de la cueva probablemente por el hombre. Se sabe que
el polen se adhiere en grandes cantidades a todas las partes
vegetativas, primariamente de la planta misma, pero también
de otros taxa presentes o expuestos a lalluvia polinica regional.
Se sabe también que la preservacidn del pdlen en los bolos fecales
es excelente, habiendo sigo utilizado tanto para el estudio de
la dieta animal como en el aspecto de la vegetacién regional
{(MARKGRAF, 1985}, El mejor candidato aparente para este
transporte del pdlen al interior de la cueva Haichol es Ctenomys,
en primer lugar por ser un animal herbivoro lo suficientemente
pequefio como para haber sido introducide en la cueva con priori-
dad a su troceo y limpieza, y en segundo lugar porque se hallan
presentes sus restos dseos en gran cantidad a través de tedo
el espesor sedimentario.

Como una consecuencia de este mecanismo de entrada
del aporte polinico, las proporciones estadisticamente bajas
de Gramineae, pero mas altas en taxa arbustivos y herbiceos
documentadas en el registro por debajo de 100 ¢m de profundidad,
parecen mas bien una respuesta a un cambio en la actividad
humana y no reflejan un cambio paleoambiental. Las diferentes
proporciones de pdlen podrian explicarse por cambios en la
actividad humana, tal como es posible documentarla a través
de cambios en las frecuencias de huesos de animales. La compara-
cién entre el mimero total de herbivoros (Ctenomys, Galea,
Choetophractus, L.oma, etc.) en cada uno de los niveles analizados
por pélen, de cualquier modo no muestra una relacién concluyente.
Esto implica o que las frecuencias de huesos de animales no
constituyen una medida confiable de la actividad humana, ¢
que otros factores contribuyeron a los cambios en las proporciones
de pdlen entre Gramineae, taxa herbiceos y taxa arbdreos.

DISCUSION

Recientemente han sido analizados dos diagramas polinicos
de la region de bosque de Aroucoric mixto de la Argentina
(HEUSSER et al., 1987). Se trata de los registros de Paso del
Arco (latitud 38° 53' S, altidud 1200 m} y Rio Malleo (latitud
39° 36' S, altitud 1000 m), cuya cronologia se remonta a sélo
3000 afios. Excepto la indicacidn de destruccion del bosque
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en los niveles superiores del registro de Paso del Arco, vy cambios
sustanciales en las proporciones de carbon -interpretados como
reflejos de cambios en las frecuencias de incendic-, ambos dia-
gratnas no muestran cambios paleoambientales esenciales durante
el intervalo cronolégico estudiado. Pdlen del tipo de Nothofagus
dombeyi y de Gramineae predominan en todo el perfil, mientras
que el pdlen de Argucario araucana solo esta representado por
valores bajos (maximo de 15% en un solo nivel de Paso del Arco).
A causa de las frecuencias tan bajas es impropio interpretar
los pequefios cambios en la proporcion de Argucoria araucana
en términos de cambios ambientales. La uniformidad palecambien-
tal observada durante los tltimos 3000 afios en los registros
de bosque mixto de Araucorig citados, también ha sido documen-
tada en un registro nortefio (Vaca Lauquen, latitud 36° 50,
altitud 1500 m; MARKGRAF, 1987), vy al sur de Haichol (Lago
‘Morenito y Mallin Book, ambos en latitud de 41° S, y a 800
m de elevacion; MARKGRAF, 1983, 1984). Aunque la composicion
del bosque en estos sitios es diferente ~Vaca Lauquen esta ubicado
en ambiente de estepa, en vecindad de bosque mixto de Nothofagus
pumilia, N. antarctica y N. obliqua, y Lago Morenito y Mallin
Book se encuentran en bosque mixto de Nathofagus dombeyi
y Austrocedrus, casi a 20 km al Oeste del ecotono de estepa,
los registrosi muestran el establecimiento del ambiente poten-
cialmente moderno hacia 3000 afios A.P. Antes de esa fecha,
el bosque parece haber sido mas cerrado, sugiriendo condiciones
un poco mas hitmedas que con posterioridad a 3000 afios A.P.
Alrededor de 5000 A.P., las condiciones de la vegetacién fueron
algo diferentes, mas frias como también mas secas.

Con respecto a la distribucidon de Araucaria oaragucana,
acaso estos cambios paleoclimaticos relativamente menores
del Holoceno medio y superior no conllevaron consecuencias
significativas, dada la amplitud ecolégica actual de esta especie.
En tal caso, Aroucaria oroucana pudo haber representado umn
recurso estable y confiable para la poblacién prehistdrica, tanto
como lo es para la del presente.

No queda establecidoc en qué grado estos cambios paleocam-
bientales alrededor de 5000 A.P. y 3000 A.,P. al Norte y Sur
de la cueva Haichol puedan ser relevantes a su ambiente local.
Si el aumento de aridez producido cerca de 3000 afics A.P. fue
regional, como lo sugieren otros registros, entonces probablemen-
te la distribucién de Aroucaric araucana pudo haberse visto
disminuida, interponiéndose una mayor distancia entre el bosque
vy la cuzeva misma.
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5.2. ISOTOPOS ESTABLES DEL OXIGENO Y
PALEOTEMPERATURAS

JORGE FERNANDEZ (1), HECTOR O. PANARELLO (2), SUSANA VALENCIO (2)

1. INTRODUCCION

En materiales carbonaticos or%énicos es posible medir
las relaciones isotdpicas del oxigeno (180/160), que en un sistema
biologico en equilibrio estin relacionadas de manera directa
con la temperatura ambiental existente en el momento de produ-
cirse su fraccionamiento por organismos, pudiendo asi utilizarse
como indicadores paleocambientales ({Stuiver 1970; Fritz 1983;
Fritz ef af. 1975; Fritz y Poplawski 1974; Magaritz y Heller
1980; Magaritz et af. 1981; Magaritz v Daufman 1983). Si se
cuenta con una columna estratigrafica de extensién razonmable,
en la que tales materiales se encuentren interestratificados,
y si ademas la columna esta cronolégicamente acotada mediante
el 14C, es posible obtener curvas de paleotemperatura isotépica-
mente derivada, correspondientes al intervalo cronoestratigrafico
invelucrado. La medicién de las relaciones entre los isGtopos
estables del carbono (13C/12C), importante indicador de bioacti-
vidad presente en el mismo carbonato, permite controlar la
correccién de los valores obtenidos para el oxigeno, a la vez
que proporciona valiosa informacién complementaria.

Para la medicion de los isotopos estables mencionados,
ba sido posible emplear desechos de alimentacion humana prove-

(1) Conscjo Nacional de Investigaciones Cienifficas, CONICET, e Instimto Nacional de
Antropologia.
(2) Instituto de Geocronologia y Geologia Isotépica, INGEIS.

103



nientes de la cueva de Haichol, consistentes en valvas de un
pelecipedo de agua dulce (Diplodon), y cascaras de huevo de
avestruz petizo o choique (Pterocnemia), con lo que asi se hallan
representados valores de temperatura correspondientes a dos
ambientes continentales, el fluvial y el terrestre.

El objetivo de esta aplicacion de isdtopos ambientales
a la arqueologia, consiste en llegar a establecer si las causas
de la aparente interrupcién de la ocupacién humana prehistérica
de la cueva en lapsos sucesivos, representados graficamente
en la figura 13, guardan algin tipo de relacién con parametros
ambientales térmicos y, en tal caso, si las ocupaciones y desocu-
paciones sucesivas indican cierto tipo, de conexidn con ascensos
o descensos de temperatura.

Si bien la informacién paleotérmica derivada a través
de los isotopos se ha obtenido en materiales de desechos introdu-
cidos por el hombre, v en consecuencia pueden ser considerados
como pertenecientes a intervalos en que la cueva se encontro
habitada, se interpreta que los valores isotdpicos también sefiala~
ran la tendencia seguida por la temperatura durante el preludio
de los episodios de desocupacion.

2. MATERIALES Y METODOS

A partir de aproximadamente 5000 afios A.P. ingresan
a la estratigrafia de Haichol materiales anteriormente muy
poco difundidos o inexistentes, entre los que destacan las valvas
de un molusco, la almejita fluvial {(Dipfodon patagonicus). A
partir de ca. 2500 A.P. fueron introducidos buevos del fiandd
petizo o choique (Pterocnemia pennata pennata), de los que
han subsistido fragmentos de las cascaras. Ambos restos.son
de composicién quimica idéntica -carbonato de calcio, CO3Ca,
aunque por pertenecer a sistemas cristalinos diferentes constitu-
yen especies minerales distintas, denominadas calcita y aragonita.
Uno de estos carbonatos biogénicos se ha formado en ambiente
terrestre, el otro corresponde al ambiente fluvial, y en los des,
con fines de reconstruccion paleoambiental, es posible la medicién
de isétopos estables (180 y 13C), presentes en la constitucién
del corbonato.

No toda la secuencia cronoestratigrafica de Haichol
cuenta con ambos carbonatos y menos con la indispensable asocia-
c¢ién a fechados radiocarbdnicos. Asociaciones conjuntas de
los dos materiales analizables, dentro de ila misma unidad cuadri-
cular vy en conexién solidaria con dataciones, sdlo se presentan
en contados casos. Las muestras de valvas y cdscaras de huevo
analizadas provienen de una cuadricula, 12Al, con evidencias
minimas de turbacidn postdepositacional. Fueron obtenidas
de una columna sedimentaria de 130 cm de profundidad y a
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intervalos de muestreo de 20 cm. Se infiere que los 20 cm iniciales
de esta columna, a juzgar por su contenido faunistico aldctomo
(Capra), involucran'!correspondientes a los siglos XVIIL. La columna
cuenta, en distintos tramos de su desarrollo (figira 15), con
dos dataciones radiocarbonicas: 1390 + 100, a 80-90 cm, y 2380
+ 100 afios A.P. a 110-120 cm de profundidad, respectivamente.

La profundidad maxima a la cual, dentro de esta cuadricu-
la, alcanzaban las valvas de molusco, era de 100 cm, de manera
que con las mediciones provenientes de esta columna cuadricular
de 130 cm de potencia, y 2380 + 100 afios A.P. de desarrollo
cronoldgico, solamente era posible abarcar dos de los supuestos
intervalos de desocupacion detectados.

Con el fin de extender los registros también a la tercera
desocupacién supuesta, se incluyeron en el perfil analizado
dos muestras de valvas de la vecina cuadricula 12A2, donde
alcanzan una profundidad de 160-170 cm y se encuentran en
conexion directa con la datacion de 4360 £ 115 afios A.P. Convie-
ne tener presente que, aunque los resultados de su analisis se
encuentran unificados en el grafico de la figura 15, que los
representa, se encuentran desplazadas 1 m, lateralmente, con
respecto a la columna cronoestratigrafica principal de 12A1.

El objetivo de nuestro trabajo requiere iniciarlo con
la certeza de que los materiales arqueoldgicos a analizar refleja-
ran verazmente los siguientes aspectos:

1. Que las muestras de carbonato biogénico se encuentren
en correspondencia estratigrafica con el carbon antrdpico que
proporciona la base de comparacion. El desplazamiento que
ambos pudieran haber sufrido durante el proceso tafondmico
afectard, obviamente, la exactitud de la curva de palectemperatu~
ra que se obtenga.

2. Que la composicién quimico-mineraldgica de los mate-
riales no haya sido afectada o alterada. El ambiente espélico
de Haichol ha resultado ideal para la buena conservacion de
los materiales a investigar isotdpicamente. Observados al micros-
copio electronico con la magnificacién requerida, los cortes
radiales de cascara de huevo de choique de procedencia arquéeols-
gica (figura 16, B; 17, A-B) no difieren en sus detalies estructura-
les y cristalograficos con sus similares de cascara fresca observa-
dos comparativamente. Mediante andlisis por difraccion de
rayos-X se ha comprobado que también es la misma su composi-
cion mineralogica. En las aludidas ilustraciones se observa la
cuticula, ubicada en la superficie externa de la cascara, en
J1a que asoman numerosos poros que permiten el intercambio
gaseoso con el interiar del huevo; la capa interna constituida
por calcita en forma de cristales columnares, que contienen
la matriz organica, un mucopolisacarido; las prominencias mami-
llarias, a las que se encuentra anclada la membrana que reviste
la cara interma. Cada una de estas mamilas corresponde a Ia
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terminacidn de un cristal columnar de calcita, y entre los cristales
existen poros que comunican el interior del huevo con el ambiente,
posibilitanto su oxigenaeion (Tyler 1969; Taylor 1970; Simkiss
y Tyler 1957; Tyler y Simkiss 1959).

La almejita de valvas nacaradas, Diplodon patagonicus,
habita en los rios Agrio y Neuqueén, cuyas aguas, si bien portadoras
de carbonatos disueltos como todas los rios, no los contienen
al punto de que puedan considerarse aguas duras. El estado
de integridad composicional y perfecta conservacién de la estruc-
tura cristalina de la aragonita en sus valvas, fué confirmado
mediante observacién con microscopio electrénico (figura 16,
A), y su constitucion mineraldgica controlada por difraccidn
de rayos-X

3. Oue los intercambios isotdopicos producidos entre el

organismo animal y el ambiente se hayan verificado en condicio-
nes de equilibric mutuo, y que su registro se haya conservado
intacto durante el proceso diagenético sufrido. El cumplimiento
de este requisito obliga a considerar de qué fuentes naturales,
y a través de qué procesos bioquimicos, los animales se abastecen
del carbonato de calcio requerido por su organismo. Uno de
los materiales investigados, la cdscara de huevo, mo ha sido
anteriormente considerado en su papel de potencial indicador
paleotérmico, y esta circunstancia demanda una evaluacidn
cuidadosa. -
La fuente natural en la que los moluscos obtlenen el
carbonato de calcio que constituye el 97% de su concha, ha
sido un aspecto muy debatido durante los iltimos 25 afios por
causa de la irrealidad que introducen en la medicion de los iséto-
pos radioactivos. Heller y Magaritz (1983), Magaritz y Heller
{1980) v Magaritz y Kaufman (1983), estiman que los caracoles
terrestres toman el calcio, el carbono y el oxigeno que entran
en su constitucion, de los alimentos que ingieren, del suelo que
3 veces comen y del agua que bebeno absorven a traveés de la
piel, pero consideran validas las mediciones de 180 sobre sus
valvas, como indicadoras de las migraciones operadas en los
palecambientes desérticos de lsrael. Fritz y Poplawski (1974),
por otra parte, comprobarcon que el 13C de la concha de los
moluscos de agua dulce esta controlado primariamente por
el carbono inorganico disuelto en el agua en que viven, y conside-
ran demostrada la utilidad de la medicién del 180 en moluscos
de agua dulce con fines de reconstruccion palecambiental.

La fuente de procedencia del carbonato que entra en
la composicién de la cascara de huevo con 95%, y el mecanismo
bioldgico mediante el cual las aves pueden fijarlo en torno a
las membranas, produciendo el consiguiente fraccionamiento
1sotop1co, requiere algunas exphcac:ones de la reproduccién
aviaria en general, las que por extensién se consideran validas
para el caso del choique.
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La cadscara de huevo estd comstituida por uma matriz
orgdnica, un mucopolisacarido, en torno al cual se van ligando
los iones calcio y los iones carbonato que constituyen los cristales
de calcita. Resulta fundamental adquirir alguna nocién de los
mecanismos pieldgicos a través de los cuales estas materias
primas son conducidas al oviducto en el momento preciso para
constituir la cdscara. Durante la gestacidén, los mamiferos remue-
ven calcio directamente de sus huesos, pero las aves, tal vez
como consecuencia de su adaptacion al vuelo, se han adecuado
a un proceso en el que el calcio sigue un metabolismo. Cuando
el "ditero" aviario se encuentra segregando los -componentes
de la cascara, se produce una intensa destruccién de hueso medu-
lar (ostéolisis). Esta fuente 1dbil de calcio es tomada por eltorrente
sanguineo y conducida al oviducto, donde precipita en torno
a la matriz orgdnica antes aludida (Simkiss 1961; Taylor, 1970).
'El metabolismo del calcio en las aves se encuentra satisfactoria-
mente explicado, si bien no tieme una relaciéon estrecha con
nuestro problema. Si la tienen, en cambio, los restantes partici-
pantes en el proceso de calcificacidén de la cadscara, el carbono
y el oxigeno, cuyo mecanismo es mds complejo y, lamentablemen-
te, menos conocido. Las teorias que procuran explicar la forma-
cién de los iones carbonato destacan la funcién de una enzima,
la anhidrasa carbénica, que se encuentra en elevadas concentra-
ciones en las paredes del "itero” durante la ovoposicién (TAYLOR
1970; TAYLOR y STRIEGER 1965). Se admite que, por influencia
de la anhidrasa carbonica, el Acido carbdnico es continuamente
deshidratado, formandose gas didxido de carbomo, y que los
iones carbonato difunden o son bombeados a traves de las paredes
del "itero", donde se unen a los iones calcio para formar el
reticulado de los cristales en crecimiento de calcita de la cdscara
(TAYLOR 1970; SIMKISS 1961; LONG et o/. 1983). La evidencia
que apoya la relacién intima existente entre la anhidrasa carbdni-
ca y la formacién de la cdscara, es que ciertas drogas inhibitorias
de la formacion de la enzima, como la sulfamida, inhiben también
la formacidn de la cascara del huevo (TAYLOR 1970). '

De acuerdo a STURKIE y MUELLER {1976), el proceso
de formacién del carbonato que entra en la constitucién de
la cédscara del huevo de las aves, involucra las siguientes etapas:
1) formacién de CO; de origen metabdlico a partir de materia
organica catabolizada (alimentos) y el O5 atmosférico. El 13C,
por lo tanto, reflejaria la dieta del animal (VON SCHRINDING
et al. 1982), en tanto que la composicién isotopica del O de
este COp no tendria relacion con la temperatura ambiental,
dado que no estaria regida por factores climaticos. 2} Formacién
de HCO3 a partir de la hidratacién de este CO; por medio de
la enzima anhidrasa carbdnica. El agua interviniente en la reac-
cién ‘pertenece a los fluidos corporales y debe estar en equilibrio
con el agua ingerida en forma directa por el animal, o con los
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alimentos, y por lo tanto relacionada con el agua metedrica
local (POLINSBEE et ql. 1970). Obsérvese que la reaccién: CO»
+ HpO —- HCO3 + Hp0%, sdlo 1/3 del O del bicarbonato proviene
del agua y posee, por lo tanto, relacion con la temperatura,
por lo que se estima que la sefial térmica de la cdscara de huevo
podria estar atenuada en comparacidn, por ejemplo, con el de
las valvas de pelecipedo, en las que todo el O del CO3 interviene
en el equilibrio.

Las muestras arqueoldgicas analizadas estaban constituidas
por un Unico fragmento de valva o de cidscara de huevo de peso
variable entre 1 y 5 g, lo que asegura haber pertenecido a un
espécimen tUnico. Su inspeccidn con lupa permitié descartar
fragmentos que tuviesen alteraciones. Primeramente fueron
limpiadas con ultrasonido y en seguida tratadas con solucidn
2% de acido clorhidrico, hasta la destruccién de aproximadamente
10% de las :superficies, después lavadas repetidamente con
agua destilada hasta neutralidad, y secadas.

Para la medicién de las razones entre is6topos estables,
las muestras fueron molidas a un tamafio menor que 100 mallas.
El material molido fué calentado a 350° C en vacio para destruir
la materia organica contenida. 30 mg de la muestra se hicieron
reaccionar a 25° C con 2 ml de A4cido fosfdrico concentrado.
El CO3 formado se purificd criogénicamente y fué transferido
a un espectrémetro de masas Micromass 602-D, tipo McKinney,
usando marmol de Carrara como muestra de referencia. Los
resultados son expresados como valores § definidos como sigue:

§ =l -1 % 1000%.

Donde § =38 13C 0 § 180 (desviaciones isotdpicas en %e

R =13c/12¢c o 1807160 @razones isotépicas respectivas)

S = muestra
" ST = estandar

El estdndar usado para el 180 y el 13C es PDB. El error

estindar en la determinacién es 0,1%e. El grafico de la figura
15 muestra las mediciones isotdopicas de Haichol.

3. RESULTADOS
Dado que los materiales investigados como indicadores

de tendencia térmica fueron ingresados a la cueva por el hombre,
los valores de temperatura isotdpicamente derivada reflejaran
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las condiciones correspondientes a los intervalos de ocupacion
aunque, cabe presumirlo, también mostraran la tendencia insinua-
da'por las curvas hasta poco antes de producirse los de desocupa-
cion.

Si estos planteos se confirmasen por via analitica, seria
posible precisar el significado de los episodios de ocupacién/
desocupacién, que hasta ahora resulta ambiguo, parque tanto
podrian implicar situaciones catastréficas, durante cuyo transcur-
so el hombre evitd instalarse al pie de los Andes, como periodos
climaticos tan benignos que hicieron totalmente innecesario
el guarecimiento en cuevas.

En la figura 15 se ha graficado la composicién isotopica
§ 13C y & 180 de las valvas de Diplodon halladas en los diferentes
niveles, versus la profundidad relativa. En los estratos donde
no se hall§ Diplodon se graficé la composicién isotdpica de
la cascara de huevo que, como puede verse en las zonas de super-
posicion, sigue evolucién paralela al Diplodon, aunque algo mds
amortiguada, por lo que existe evidencia de que puede usarse
como indicador de temperatura relativa.

Como se puede apreciar, las maximas en temperatura
(valores & 180 mds negativos), coinciden con mdximas de la
actividad bioldgica del tramo de coleccién de los moluscos (valo-
res mas negativos del § 13C), reforzando la idea de que las
variaciones en la composicién isotdpica del oxigeno se debe
solo al efecto térmico y no a otros fenémenos, como la evapora-
cion, de mayor influencia en cuencas cerradas.

En el grifico se puede ver también que los lapsos con
fechado 14C sobre carbdn vegetal antrdpico coinciden con mini-
mas de temperatura, lo que sugiere que la ocupacion se realizaba
slo cuando las condiciones climaticas eran mas adversas, mien-
tras que en los periodos calidos no se ocupaba el refugio. . ‘
‘ El dltimo punto, que revela una evolucidn inversa del
13¢ y del 180, puede representar el enriquecimiento del agua
por evaporacion debido a las caracteristicas anostomosadas
de los rios considerados durante ciertos periodos del afio.

4. CONCLUSIONES

La aceptable correlacién entre los datos provenientes
de dos materiales distintos -uno de ellos, no investigado com
anterioridad- ratifica la aplicabilidad de las mediciones isotSpocas
a problemas arqueolégicos en los que la reconstruccién de las
variantes ambientales constituyan una necesidad fundamental.
Es preciso tener en cuenta, sin embargo que este primer ensayo
para derivar por su intermedio las condiciones ambientales
prehistéricas, puede y debe ser refinado para extraer informacion
mas. precisa y en mayor cantidad.
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El cuadro reconstruide indica con claridad que en el
pie cordillerano de la regidén central del Neuquén se han producido
significativas variaciones térmicas y de bioactividad durante
el lapso comprendido aproximadamente entre 4300 y 300 afios
AP.

Por falta de material isotopicamente mensurable, o por
haber sido irregular su distribucién en la secuencia sedimentaria
considerada, la porcidn inferior de la curva carece de la resolucién
deseable, siendo la informacion rescatada de perfiles bastante
difusos. Proporciona indicios, de todas maneras, de temperaturas
mas bajas y de menor bioactividad durante el lapso comprendido
entre 5000 y 4000 afios A.P., en el que la cueva estuvo poblada,
Desde algo antes de 4000 afios A.P. la tendencia de la curva
indica temperaturas mas elevadas y mayor bioactividad, lo
que coincidiria con el nuevo despoblamiento del sitio arqueolégico
‘indicado por el radiocarbono.

La curva adquiere precision y significado mds nitido
durante el segunde ciclo de bajas temperaturas iniciado antes
de 2500 afios A.P. y extendido, con algunos resaltos, hasta aproxi-
madamente 1000 afios A.P. durante cuya vigencia la cueva habria
sido receptora del que posiblemente haya sido el nivel demografi-
co mas elevado de su historia ocupacional.

Ya con anterioridad a 1000 afios A.P. se produce un mejo-
ramiento intemso, que muestra nuevamente tendencia a empeorar
entre 470 y ca. 300 afios A.P, Este constituye el ultimo de los
episodios frios y de baja actividad biologica detectado por el
trazado de la curva.

Los resultados expuestos sefialan coherentemente - cierta
relacion entre los lapsos de temperaturas mas elevados con la
desocupacion de la cueva, o su ocupacion mucho menos frecuente,
asi como plantean también la situacién o relacién inversa. No
constituyendo esta informacién una finalidad en si misma, su
utilidad estara dada por la mayor o menor justeza con que articule
con los indicadores arqueoldgicos restantes y, particularmente.
con los modeladores estacionales de la explotacion ambiental.
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PARTE II:
DESCRIPTIVA



6. LA PIEDRA: UTILES, INSTRUMENTOS Y
MANUFACTURAS LITICAS

Del interior de la cueva excavada se extrajeron 190000
kg de materiales de relleno. El monto correspondiente a detrito
de plantas, carbon y cenizas, es decir, de restos que puedan
reputarse de origen vegetal es ahora de estimacion 1mpos1b1e,
por causa de la disgregacion sufrida. El de los desechos oseos
(hueso secado a 30° C) totaliza 278,103 kg, y el de la ceramica
12,324 kg. Con respecto a la piedra, su cuantificacién es la
siguiente:

I, %

1. Piedra en bruto, no manufacturada } 19003,000 97,29
2. Piedra modificada por lascado, _

desechos {a) 129,080 0,66
3. Piedra modificada por lascado,

instrumental , 18,650 0,09
4. Soleras de molienda 78,150 0,40
5. Muelas 278,840 1,42
6. Otros artefactos de piedra 23,000 0,11

Totales 19527,720 99,97

(a} Incluye instrumentos no formatizados, lascas de filo natural,
etc.

Aldn teniendo en cuenta que el peso asignado a algunos
de los materiales es solo estimativo, vale decir, no ponderado
de manera directa, la preponderancia correspondea materiales
pétreos sobre cualquier otro. Las casi 20 toneladas de piedra
que analizaremos fueron transportadas por el hombre a lo largo
de un trayecto indeterminable e introducidas a la cueva, hecho
facilmente deducible de su litologia, ajena por completo al
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ambiente espélico. Resulta claro que dicho material, ain en
estado bruto o natural, es decir, sin haber sufrido ninguna modifi-
cacion estructural, ha' tenido una significacién pPermanente
y fundamental en la satisfaccidn de las necesidades de los ocupan-
tes prehistdricos del lugar, .

6.1 DIVISION BASICA DE LOS MATERIALES LITICOS PARA
SU DESCRIPCION

Muy pocos son los litos recuperados del relleno sedimenta-
rio de la cueva que puedan ser considerados "naturales” o despro-
vistos de toda modificacién. Que el hombre los hubiera seleccio-
nado entre millares y los transportara después al interior, conlleva
¥a un proceso selectivo orientado a la bisqueda de una aplicacién
o utilidad pasajera o episddica que, aiin en caso de abstencidn
posterior, por inutilidad, constituye una modificacidn severa
de situaciones pre-existentes. En su mayoria, no exhiben indicios
de que se haya aplicado energia transformadora ni a su masa
ni a su estructura pero, cuando menos, estos objetos han visto
profundamente alteradas sus relaciones espaciales con la ecologia
originaria y perdido buena parte del cardcter de simple objeto
natural. Las modificaciones producidas plantean la posibilidad
de conferirle el rango o categoria de itil, supuesto o demostrable
(Primera Convencidn Nacional de Antropologia, 1964). N

El criterio adoptado en esta obra para la ordenacidn
de los materiales liticos, con miras a su descripcidn, reconce
dos grandes categorias:

A. La piedra modificada en alguno de sus rasgos, o parcial
o totalmente transformada por operaciones tales como
abrasion, picado, pulido, aserrado o cualquier otra, o
la combinacidon de algunas de ellas.

B. Tecnofacturas resultantes de modificaciones o transforma-
ciones mediante operaciones de talla y retalla por lascado.

En ambas categorias es posible distinguir un grado crecien-
te de modificacién y tranformacién. En la piedra modificada
por lascado, las modificaciones y transformaciones sucesivas
por las que puede pasar la materia prima litica han sido meticulo-
samente estudiadas (Aschero 1975; Orquera y Piana 1987). En
la piedra modificada o transformada mediante otras técnicas
(abrasién, picado, pulimento, etc.), los antecedentes son poco
numerosos. En la dltima categoria, ademds, se manifiestan
comportamientos tecnoldgicos que impiden la extensidn directa
de criterios que con tan buen resultado han sido aplicados a
la piedra tallada par lascado.
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6.2 LA GEOLOGIA LOCAL Y LAS FUENTES DE APROVISIONA-
MIENTO DE ROCAS Y MINERALES

La ocupacion prehistdrica de la Cordillera no se produjo
sdlo como consecuencia de su abundancia en recursos vegetales
v animales, y en su predictibilidad, sino también en las facilidades
que ofrecia para el aprovisionamiento de ciertas rocas y minerales
dtiles, igualmente predecibles. Algunos de estos, como la obsidia-
na, fueron de empleo verdaderamente tradicional, sobrepasando
en mucho su area de emplec los centros de abastecimiento empla-
zados en la Cordillera.

Diversos autores se han ocupado de la problematica plan-
teada y de las estrategias aplicables en la obtencién prebistdrica
de recursos minerales (Ericson 1984; Sappington 1984: Luedtke
1984; Belelli 1987). La transformacidn de la materia bruta mineral
en. elementos de significacién cultural tiene su comienzo en
un proceso previo de bisqueda, seleccion, eleccidn, transporte
v -a veces- de acumulacidn, desde las fuentes de aprovisionamien-
to hacia el centro habitado o a puntos intermedios de pre-elabora-
cién {talleres, "picaderos" de desbastado o formatizacion prelimi-
nar}. A partir de las materias primas minerales presentes en
Haichol, puede intentarse el planteo de la ubicacidn de sus fuentes
de fluencia. Este aspecto serd fundamental cuando se trate
de establecer la funcién desempefiada por el sitio. Nuestro esque-
ma de trabajo consite en presupcner que: a) la busqueda de
materiales se halld implicita en la ejecucién de otras tareas
de recoleccién o prospeccion; b} que el poblador prehistorico
conocia de antemano la ubicacidn de las fuentes de aprovisiona-
miento; c) que, en caso de conocerlas, estaba al tanto del modo
de presentacién o de yacencia de cada una de ellas, guiandose
para su bﬁsqueda de asociaciones caracteristicas; d) que su
extraccién, en la localidad, no demandd el arranque de las mate-
rias primas, esto es, su cbtencién mediante aplicacion de ingenios
mecanicos; e} que en ciertas actividades predominaba una tecno-
logia expeditiva (Binford 1979), con abandono casi inmediato
deliitil una vez utilizado, situacion posibilitada por la abundancia
de recursos liticos.

Tl registro arqueoldgico de Haichol no incluye rocas
de aplicacién de origen exdtico; en su totalidad son de extraccidn
local y en correspondencia con la litologia predominante en
la comarca, que es de naturaleza volcanica (figura 18). De acuerdo
a las fuentes y mapas geoldgicos consultados (Groeber 1938;
Feruglio 1943; Lambert 1956; Digregorio y Uliana 1975}, en
el valle y alrededores mayores del arroyo Haichol afloran rocas
efusivas de diferente composicién y coronologia. El valle se
abre paso a paso a través de dos grandes afloramientos de lavas
y brechas basalticas hasta andesiticas, antes denominadas Basalto
I, que actualmente integran la Formacidén Palao Co (Digregorio
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y Uliana 1975), de edad miocena.''A corta distancia hacia el
N afloran los llamados basaltos de meseta (Plioceno superior
a Pleistoceno inferior)., Estan cosntituidos por flujos mantiformes
de basalto que cubren areas muy extensas (Digregorio y Uliana
1975). El cerro Haichol estd constituido por Basalto IV, y la
cufia de terreno comprendida entre los arroyos Pino Solo y Hai-
chol, por andesitas viejas (Lamber 1956).

Localmente, sin embargo, pueden aparecer rocas de
diferente litologia, procedentes de fuentes mas lejanas, transpor-
tadas al lugar por los rios y arroyos desde sus cabeceras en
la Cordillera o en sus contrafuertes.

Es improbable que el usuario prehistorico se haya abasteci-
do in situ, en los afloramientos rocosos mismos. Estos no pueden
proveer las formas base requeridas, elaboradas por la naturaleza
en un desgaste de mglos o milenios. En consecuencia, los surcos
de rios y arroyos, alin los menores, constituyen centros optimos
para el aprovisionamiento de rocas y minerales utilitarios. Entre
los recursos minerales mas intensamente explotados por el hombre
prehistérico en la localidad, a juzgar por su cuantificacién en
los sitios arqueologicos, carresponde destacar los siguientes:

OBSIDIANA

Se trata de una roca efusiva de tipo acido, por cortener
alrededor de un 70% de silice. Es un vidrio natural de color
negro, pardo oscuro, gris o listado. Su fractura es concoidal
y pronunciada y de cantos translicidos (Groeber 1938 b}. Tanto
la fractura como la dureza la convierten en un material muy
adecuado para las operaciones de lascado y retalla, produciendo
laminas a veces muy delgadas y provistas de un filo natural
muy activo. Tiene, sin embargo, la desventaja de su extrema
fraglhdad por lo que estas ldminas cortantes, mellandose, p]e!‘den
ripidamente su filo. En lugar de reactivarlo, el usuario prehistori-
co, como pauta invariable a lo largo de milenios, ha optado
por su rechazo y reemplazo inmediato. Este comportamiento
resulta perfectamente explicable considerando la abundancia
de materia prima disponible, v determinado, mas que por el
caracter efimero de la funcion desempefiada por el util, por
la facilidad de reposicién.

Aunque en la Cordillera ex1sten afloramientos extensos,
del drden de varios km3 de extensién (Groeber 1938 b), en la
localidad su aparicion se limita a cuerpos nodulares de tamafio
reducido, no mayores que un pufic. Por rodamiento pierde su
color negro y brillo caracteristicos, lo que induce al 0jo no habi-
tuado a distinguirla, a considerarla una roca de procedencia
exotica o muy poco difundida.
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PIEDRA POMEZ (PUMICITA)

Roca volcanica de estructura esponjosa, con gran cantidad
de poros alargados origifiados por escapes gaseosos. Es de color
blanco, gris claro hasta amarillento, de brillo sedoso.

Las efusiones lipariticas tienden a producir grandes canti-
dades de materiales que a veces se presentan en forma de vidrio,
constituyendo la obsidiana y la piedra pomez (Groeber 1938 b).
La piedra pémez no siempre es liparitica, pudiendo corresponder
también a efusiones de dacita o traquita, Caraterizan a esta
roca su bajo peso especifico, relativa dueza y capacidad abrasiva.
Debido a su elevado coeficiente de porosidad (Artini 1941),
el peso de volimen {0 peso especifico aparente) puede osicilar
entre 0,50 y 1,10. Se trata de una roca tam liviana que flota
en el agua, llegando a obturar el desagile de lagos y rios. A
pesar de ser bastante blanda cuando impura, y de su tendencia
a la desagregacidn, puede utilizarse ventajosamente como abrasi-
vo sobre superficies comparavitamente mas blandas.

En nuestro distrito, la piedra pdmez o pumicita ha tenido
un uso arqueoldgico muy difundido, aunque impreciso. Las propie—
dades que se han querido aprovechar son su dureza (poma, en
castellano a.ntiguo, designaba al vidrio), alto poder abrasivo,
grano fmo y facil desagregacién, que en conjunto facilitaban
la ejecucion de tareas relativamente delicadas sobre otros mate—
riales de menor dureza.

OTRAS ROCAS YOLCANICAS

Entre otras rocas de gran difusion regional (mapa, figura
19), destacan las traquiandesitas, andesitas, basaltos escoriaceos,
diabasas y riodacitas, todas ellas empleadas en el pasado como
instrumento de molienda {molinos y muelas). Son rocas pesadas,
exceptuando los basaltos escoridceos, compactas y de superficie
dspera. Acerca de sus caracteristicas petrograficasy geoldgicas,
puede consuitarse el informe de A. Ramos en este mismo voluimen.

SILICES

Diversas variedades de silice han sido utilizadas en la
talla de instrumentos; pero, o las propiedades de este material
son menos convenientes, o las rocas que las integran tienen
menor difusién en las comarca que las rocas tipicamente volcani-
cas que pueden reemplazarlas con ventaja, como la obsidiana.
Tanto su escasa participacié‘n local, como sus llamativos colores,
han facilitado los trabajos de remontaje practicados. Entre
las variedades presentes, podemos citar:
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OPALO, constituido por silice hidratada de estructura coloidal.
Se presenta en masas concrecionarias de coloraciones diversas,
En soluble en caliente en dalcalis causticos. Su dureza varia
entre 5,5 y 6,5 Mohs. Tienen fractura concoidea, y brillo vitreo
a cereo. _

CALCEDONIA, modificacién cristalina fibrosa de la silice anhi-
dra. De dureza inferiar al cuarzo, aunque mas tendz que éste,
a causa de su estructura. Se presenta en diversos colores.

AGATA, es una variedad de la calcedcnia, que se ditingue por
sus bandas de diferente coloracion.

JASPE, calcedonia opaca, de diversos colores, de fractura concoi-
de. Se presenta en masas esféricas rodadas.
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6.A. LITOS Y ARTEFACTOS DE PIEDRA
MODIFICADA O TRANSFORMADA POR
ABRASION, PERCUSION O PULIDO

El artesano decide libremente el grado de transformacion
acordado a los utiles e instrumentos liticos, respondiendo a
los requerimientos de sus necesidades tecnolégicas, y adoptando
la norma o moda imperante en su época, dentro del grupo humano
a que pertenece. Algunos litos de la coleccién han sufrido una
transformacidén total, sin la cual su utilizacién, o el desempefio
de alguna funcidn -utilitaria o estética-, hubiera sido imposible.
En este caso, alin si el artesano hubiese abandonado su tarea
por la mitad, su obra interrumpida constituiria un artefacto,
una tecnofactura, ya que antes de su intervencion no existia
en la naturaleza como tal. Constituyen las pipas, piedras horada-
das, sobadores, etc. Esta clase de objetos, sin embargo, son
los menos numerosos. Los que predominan son litos "naturales”,
con escasa o nula modificacién, o que la tienen, aunque en minimo
grado. Es a esta clase de objetos que deberemos conceder, mo-
mentaneamente, el mayor grado de atencidn.

Casi todos ellos fueron guijarros cuya forma, tamafio
y demas caracteres petrograficos cualitativos (dureza, porosidad,
peso) se ajustaban a los requerimientos del futuro til. La fuente
de aprovisionamiento de tales formas y pre-formas se localiza
preferentemente en las graveras fluviales, donde el transporte
hidraulico acumulé clastos cuyas formas, tamafios y litologias
resultaban potencialmente utilizables. La bisqueda de estas
formas naturales y, en algunos casos, de las pre-formas requeri-
das, asociadas a rasgos litologicos adecuados, se explica antes
por el aborro de tiempo y energia, que por el de materia prima.
La existencia de esas formas adecuadas en la gravera, por otra
parte, es un hecho por completo previsible y predecihle.

El rasgo constantemente presente en cada uno de los
litos acumulados en toda gravera es su pronuncxado desgaste
superficial, producido durante el transporte hidrodinamico por
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percusion, atricidn, deslizamiento o friccion. La variedad en
la forma y en el tamafio de los clastos, de su grado de redondez
o de esferidad, resultante de esos procesos, es considerablemente
amplia (KONZEWITSCH 1961; PETTIJOHN 1963).

A diferencia de la tecnologia aplicada a la piedra tallada
por lascado, en la que e] artesano parte de una forma natural
(nédulo, guijarro) y a través de transformaciones cada vez mds
intensas {lascado, retalla) obtiene utensilios de forma y funciomn
predeterminadas, en la piedra modificada por abrasidén, percusién
o picado intencionales se observan otras pautas tecnoldgicas.
En ésta, el cambio evolutivo de iitil a instrumento puede no
requerir el pasaje previo por la etapa artefacto. En los casos
en que esta variable se verifica, la adquisicién del caracter
de instrumento formado y, en seguida, la de artefacto, pueden
ser alcanzadas en un orden inverso que el sefialado para la piedra
tallada: no antes, sino deSpues que el dtil ha sufrido un uso prolon-
gado. Pueden ser ttiles, y atin instrumentos, sin ser tecnofacturas,
o artefactos. En este caso, tanto el caracter de instrumento
formado, como el de artefacto, devienen como consecuencia
del uso.

A partir de la aludida preseleccién, de formas badsicas
con desgaste natural o sin él, provistas por la naturaleza en
las graveras o canteras -entidades como lugar de aprovisionamien-
to de cantos-, o en afloramientos rocoscs ajenos a la dinamica
fluvial, pueden diferenciarse las siguientes categorias: 1) litos
modificados, que comprenden a) litos transportados, y b} litos
modificados por uso; 2) litos transformados por uso, y 3) litos
manufacturadoes, o tecnofacturas.

6.A.71 LITOS MODIFICADOS

Su fluencia al sitio arqueoldgico se canalizé principalmente
a través del sistema de escorrentia fluvial (graveras).

6.A.1.71 LITOS TRANSPORTADOS

Son objetos naturales, claramente intrusivos en los sedi-
mentos de la cueva, donde fueron conducidos por agencia humana
con una finalidad que no es posible precisar, ni reconstruir. Ningu-
no ha conservado indicios de la funcion desempefiada. Su transpor-
te, al modificar su ubicacién o locacidn original, altero de manera
irreversible la totalidad de sus nexos ecolégicos reales,

6.A.1.1.1 CONCRECIONES ESFERULITICAS

Son concreciones naturales pequeiias, de gran dureza
Y ‘notable esfericidad. El total de ejemplares localizados asc1ende
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a 157. Su tamafio varia entre el de un guisante y el de una nuez
(figura 28 A-C). Pequefias diferencias en la longitud de sus diame-
tros impiden considerarlas monoaxicas, aunque impresionan
por su esfericidad aparente. Su peso oscila entre 2 v 14 g, ¥
el didmetro entre 14 y 26 mm. Son notablemente tenaces; una
vez facturadas, perdida su esfericidad, se reducen a polvo con
facilidad en mortero de agata. Parte de este polvo ha sido anali-
zado mediante difraccién de rayos X ({(analista, M. do Campo),
en busca de estructuras cristalinas. El difractograma mostrd
una asociacién muy fina de cuarzo y arcilla. Es posible que
su formacion se relacione con la precipitacién de un gel coloidal
en rocas sedimentarias (PETTIJOHN 1963).

En cuanto a su distribucién en el sedimento arqueoldgico,
es notoria su tendencia a presentarse agrupadas, aunque no
amontonadas, Se hallan limitadas al metro superior. Es imposible
establecer el uso que se les ha conferido, no obstante hallarse
la superficie revestida por una patina de OSxodos férricos en
la que podrian haber quedado impresos. Suponemos que estos
materiales pueden indicar alguna variacién en el comportamiento
de los ocupantes mas tardios de la cueva. Algunas de sus propieda-
des (dureza, esfericidad, tamafio) parecen haber llamado la
atencion del poblador primitivo, quien las selecciond y transportd
a su habitaculo. Su morfologia se presta para convertirlas en
perlas o cuentas, las de mayor tamafio sugieren la posibilidad
de su emplec como piedras de honda. No debiera descartarse
su uso en algin juego © entretenimiento. Ningiin argumento
soporta la posibilidad de las funcionalidades antedichas.

6.A.1.1.2 CONCRECJONES DE FORMAS CURIOSAS

Concreciones compuestas por la misma sustancia dura
y tenaz que las anteriores, sdlo que su forma es caprichosa
y llamativa. El término concrecidn se aplica a minerales que
son segregaciones naturales formadas en las rocas sedimentarias
de origen marino (PETTIJOHN 1963). Evidentemente, se han
formado por coalescencia de una o varias esferulitas que se
hallaban préximas en el sedimento original. Se hallan menos
difundidas que las esferulitas tratadas anteriormente, resultando
mas dificil sefialarse un posible uso o funcidn.

6.A.1.2 LITOS MODIFICADOS POR USO

Son elementos naturales, modificados por agencia humana
en: 1) su ubicacion o emplazamiento natural original; 2) su integri-
dad, por fracturacion, etc.; 3) su apariencia externa {(manchas,
" huellas de golpes, etc.); 4) modificaciones em su estructura o
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compomclon, por exposicion a temperaturas elevadas.

En condiciones nprmales, el grado de modificacion es
minimo y verificado sin pérdida de materia. Se podria objetar
que algunos de los guijarros considerados estan alterados quimi-
camente o fracturados en varios fragmentos, ¥ que en consecuen-—
cia ha habido transformacion. Entendemos por transformacion
al proceso inteligentemente encaminado a la produccién de
un instrumento mediante la modificacion creciente de la materia
prima. Luego, la rotura o quebrantamiento de un guijarro natural
por uso constituye un accidente, previsiblemente no buscado,
y no un fin en si mismo. La participacién volumétrica de estos
materiales en la constitucion de los sedimentos de relleno ha
sido estimada en 10%, pero en relacién al peso su participacién
seria todavia. mayor. En algunos casos, se trata de rocas densas,
pesadas y de grano fino a muy fino, y en otros de rocas muy poro-
sas, del tipo de la escoria alveolar. Esta seleccién ha sido inten-
cional, y orientada a diferentes utilizaciones. Por su tamafio
(GONZALEZ BONORINO y TERUGGI 1952) pueden clasificarse
en: guijarros (16-64 mm), guijones (64-256 mm) y bloques (mas
de 256 mm). Entre sus caracteristicas, destacan el desgaste
superficial y un grado de redondez (no de esfericidad) variable,
que ha dependido del mayor o menor transporte fluvial experimen-
tado. Su ninguna especializacién posibilité su aplicacion directa
a los trabajos mas diversos. Todos muestran huellas de choques,
impactos y rayaduras, aunque no siempre es posible precisar
cuindo dichas marcas han resultado de trabajos intencionales’
y cuando son el resultado de la atricidén y deslizamiento durante
el transporte hidrodindmico inicial. Existen formas geométrica-
mente casi perfectas, y superficies naturales que falazmente
recuerdan al picado intencional, y que sin embargo no muestran,
a la lupa, huella alguna de utilizacion. A ellas se oponen formas
burdas o groseras, en las que no obstante es posible reconocer
su utilizacion en tareas determinadas, entre las que sobresalen
las de dar y recibir golpes violentos. Por mas que su caracter
de utiles estd fuera de dudas, por ahora no nos parece conveniente
ensayar su clasificacién por encima de otro rasgo que no sea
el de su tamafio. Toda clasificacion mds meticulosa deberia
basarse en elementos de comparacion obtenidos mediante experi-
mentaciones cuidadosas.

6.A.1.2.1 BLOQUES

Aunque los rodados cuyos ejes sobrepasan 25 cm de longitud
(bloques) pudieron haber desempefiado funciones mudltiples,
en*'terreno muelle y deleznable (fofo), como el que rellena la
cuéva, cabe presuponer que hayan predominado las de tipo pasivo,
dada su capacidad para proveer superficies firmes y estables.
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Esta suposicién se ve reforzada par el peso considerable de
estos utiles. Hipotéticamente, las funciones de los bloques pudie~
ron haber sido las siguientes: a) soleras.de molienda: muchos
bloques irregulares, pero con una cara plana, enterrados hasta
cierto nivel en el sedimento pudieron haber operado como soleras
de molienda; b) yunques para fracturar otros materiales duros:
no bay que descartar su empleo en la fracturacién de nédulos
de obsidiana para la extraccién de lascas. De hecho, muchos
bloques presentan en la superficie trazas de impactos cuya
disposicién y forma se asemejan a los que experimentalmente
se obtienen al percutir sobre ellos. Cuando ostentan impregnacio-
nes grasosas habria que prestar atencion a otra funcién alternati-
va, como la de quebrantador de huesos; c¢) Elementos de guebran-
tacion y troceo de ramas para su emplec como combustible,
etc. d) Piedras de fogdén: muchos bloques ofrecen la superficie
alterada por sefiales de calentamiento intenso, como escalladuras,
decoloraciones y oxidaciones, que pudieron resultar de la exposi-
cién prolongada de la roca al fuego. En otros casos, los blogues
estaban ennegrecidos por particulas carbonosas; éstas, sin embar-
g0, no puedenresultar de una combustién viva y bien aireada;
e} Piedras termdforas: algunas de las grandes rocas presentes
tienen la propiedad de absorber rapidamente el calor, e irradiarlo
después con relativa lentitud. Esta propiedad de algunas rocas
se prestaria para: atemperar el ambiente una vez debilitado
o apagado el fuego, proporcionando una elemental aunque efectiva
calefaccidn; para la coccidén lenta de porciones éseas desprovistas
de carne, como huesos largos y, principalmente el craneo, cuyo
contenido requiere una coccion de ese tipo. Las piedras de fogdn
deben interpretarse como un inteligente intento de regulacion
del fuego, del combustible y de la temperatura. Su importancia
para la vida diaria debe considerarse con atencién. Nosotros
hemos comprobado su incrementacién numérica en el transcurso
del intervalo que corresponde a las ocupaciones con alfareria.

6.A.1.2.2 GUIJONES Y GUIJARROS

Gran cantidad de litos de esta fraccion han tenido usos
multiples, aunque dificiles de precisar. Solo a través de imitacio-
nes experimentales seria posible establecer algunas de las funcio-
nes que desempefiaron. Tentativamente puede decirse que algunas
de las huellas y marcas de impacto presentes, indicarian su
empleo como percutares moéviles. Nos referimos a percutores
de manera inespecifica, y no sefialando a los que pudieron haber
servido en las operaciones de talla por lascado. También pudieron
haber servido como elementos pasivos, como yunques, para
la fracturacion de huesos y apertura de su canal medular. Sobre
la misma linea de razonamiento, sin embargo, debe advertirse
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que, dada la abundancia de lascas y otros productos de desecho,
también debieran ser frecuentes los hallazgos de percutores
utilizados en esas operaciones, hecho que en la priactica no
se verifica. El registro de este tipo de percutores es numeérica-
mente muy bajo. No podemos extendernos en un tema de tanta
amplitud, aunque reconociendo que seria merecedor de un analisis
pormenorizado.

6.A.2 LITOS TRANSFORMADOS POR USO

Se incluiran en esta seccién los implementos de molienda,
activos y pasivos, recuperados en Haichol en importante nimero
y en diferentes etapas de formacidn, la cual ha dependido de
manera directa de la intensidad de uso conferido al util original.
En su nomenclatura se observa alguna anarquia, en parte debida
a que la literatura ha recogido y usado para designarlos algunos
regionalismos, No se discutira la oportunidad ni la licitud de
tales nombres, aunque si las razones que puedan favorecer a
la designacién mejicana (metlot!, metate), a la araucana (cudi)
o a la quechua o aimara {cona, conana), indiscutiblemente muy
difundidas, frente a otras que lo son menos pero que igualmente
tienen vigencia cultural y geografica dentro de extensas regiones.
Tampoco se justifica la razén de esta preferencia por los provin-
cionalismos, frente a vocablos que ya han sido fijados por el
uso milenario de la lengua, ni tampoco la propension liberal
hacia designaciones folkldricas que se contraponen a la acuciosi-
dad extrema aplicada a otras técnicas liticas, la de su talla.
por lascado, por ejemplo. Cualquiera sea su morfologia y grado
de formacion alcanzado, un molino esta integrado por dos elemen-
tos, uno de ellos pasivo, la solera, y el otro activo, la muela.

6.A.2.1 MUELAS

Las muelas constituyen elementos de incomparable interés
arqueoldgico, asi por la informacién que directa o indirectamente
proporcionan acerca de los recursos explotados y de los modos
de subsistencia, como actuando de indice aproximativo del voli-
men alcanzado por el requerimiento de alimentos y la densidad
demogrifica que trasunta. Para su clasificacion, anteriormente
se han tomado en cuenta los rasgos siguientes: 1) la existencia
de una o mas caras activas; 2) que éstas consistan en un plano .
o muestren determinado grado de convexidad, para lo que se
considerd su seccién tranversal. En ocasiones, también se ha
tomado en cuenta la forma general 0, mas exactamente, la
forma o planta del contorno, y de acuerdo con ésto, las muelas
se ordenaron en monofacizles y bifaciales; redondas, ovaladas,
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recta.ngulares e irregulares. Habiendo sido un instrumento de
transformacion de recursos que tanta significacién ha tenido
en la ergologia de los grupos cazadores recolectores, se justificara
todo intento de mejorar las clasificaciones existentes. Para
lo cual, aparte de los citados, podrian considerarse otros rasgos:
materia prima, peso, forma, tamaiio y, dentm de éste, particular-
mente la longitud.

La superficie activa de una muela es la que opera en
contacte con la solera, que por definicién es pasiva y constituye
su contrincante funcional. En posicion operativa, la cara del
instrumento opuesta a la funcional, ¥ sus bordes laterales, consti-
tuyen la zona de aprehensmn o de sujecidn., Las muelas pueden
tener una, dos o mas superfices activas. El nimero de caras
naturales del lito ordinariamente es mayor que el de las activas.
La cara destinada a la sujecién del instrumento puede coincidir
con una cara activa.

Si bien es cierto que la molienda no constltuye una opera-
cién fatigosa, existen ciertos condicionantes reciprocos entre
las partes actuantes que el operario o usuario de molinos de
piedra respeta en estrictos términos de conservacidn de energia,
0 por lo menos procurando un tratamiento no dispendioso de
ella. Con respecto al tamafio, dificilmente existan muelas cuya
anchura (longitud del eje secundario, b, del clasto) sobrepase
la dimension capaz de ser abarcada por una mano normal, de
8 a ll cm, a fin de no provocar distensiones de los musculos
del brazo y de la mano, que son transmisores de energia. Nos
referimos a molinos que operan con el principio de percusiones
oblicuas apoyadas de tipo difuso (LEROI-GOURHAN 1943).
Por cierto exlsten tipos de molienda que funcionan bajo otros
principios y ain con diferentes formas de asir la muela litica,
pero no es a ellos que nos estamos refiriendo. También la litologia
€5 un rasgo 1mportante, ya que de él dependeran: peso y grado
de porosidad; este ultlmo, un neto rasgo textura, esto es, lito-
dependiente. :

6.A.2.1.1 NUMERO DE CARAS ACTIVAS

En las 356 muelas que constituyen la coleccidn de Haichol
existen 139 ejemplares (39,04%) con una sola cara activa. Las
que tienen dos caras activas son 212 (59,55%). Finalmente,
existen 4 casos (1,12%) con tres caras activas, y 1 con cuatro
caras activas, representando 0,28%.
6.A.2.1.2. SECCION TRANSVERSAL

Trazando secciones transversales al eje principal, se
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obtiene la configuracién de las caras principales, activas o no.
La seccion aludida puede corresponder a superficies planas
o curvas, que en cada uno de los casos se asocian de diferente
manera. La muela puede ofrecer dos caras planas, una plana
v otra convexa, o las dos convexas, asi se trate de una muela
con una o con dos caras activas. Con excepcion de lasque tienen 3 y
4 caras activas, no hemos podido hallar una relacidn constante
entre la forma de las superficies principales y el nimero de
caras activas. En la de tres caras activas constatamos dos caras
planas y una convexa. En la de cuatro caras, todas ellas son
planas. A continuacién se computan las relaciones porcentuales
de cada forma de seccidn transversal en las muelas de una y
de dos caras activas:

Muelas de una cars activa Mueles de dos caras activas
Seccidn Transversal Cant idad % Cantidad %
Plano convexa 87 48,20 35 18,50
Biconvexa a1 43,88 103 49,58
Biplamar i 7.91 IL! 34,80
Totales 138 09,89 212 99,688

6. A. 2.1.3. LITOLOGIA

Un rasgo textural, como el grado de porosidad de la roca
empleada, podrla ser otro elemento diferenciador. También
es significativo el peso especifico de la materia prima, directa-
mente relacionado con el anterior. La medicién del valor corres-
pondiente a ambos atributos, porosidad y peso especifico, no
son de estimacién sencilla. Ambos dependen de la litologia,
que los abarc,a, y en la que quedan involucrados. Conocer’ la
composicién litoldgica de los materiales significa, en rigor,
adquirir una idea concreta del peso especifico y del grado de
compacticidad o porosidad, ain cuando se desconozcan sus valores
cuantitativos. Al tabular los materiales de Haichol en relacién
con la materia prima, pudo constatarse la t.cmstanma vy regularidad
con que han sido usadas las mismas rocas a través del tiempo:

L.itologia de ias muelas

Roca Cantidad %

Riodacita 3 0.85
Basalto u 1.22
Andesita 37 11,50
Diabasa—-andesita alt. U3 13,20
Tranquiandesita 240 73.91
Totaies 356 89,88
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La traquiandesita tiene un predominio completo sobre
las demads rocas. Esta fidelidad hacia la materia prima es signifi-
cante v se relaciona con la clase de sustancia molida. La clasifi-
cacién de las rocas ha sido efectuado por A. RAMOS; el estudio
microscSpico en que se fundamenta la aludida petrégrafa, se
reproduce al fin de este capitulo.

6.A.2.1.4 CLASES DE FORMA

La forma base de las muelas es un atributo conferido
por la naturaleza, no por el hombre. Que, dentro de las multiples
variantes posibles, ciertas formas hayan sido preferentemente
seleccionadas, constituye un hecho indicador. Entre la forma
y otros rasgos asociados a ella, hay una relacion, pero su expre-
'sidn dista de sernos conocida.

Resulta dificil establecer la forma de un guijarro por
simple comparacién con los cuerpos geométricos. Si persistimos
en considerar la forma geométrica de los contornos y los represen-
tamos mediante figuras planas, segin lo avanzado por autores
anteriores, veriamos que se agrupan en tres tipos principales:
a) circulares, o subcirculares; b) elipsoidales; ¢) rectangulares.

Pero las muelas constituyen cuerpos sdlidos, triaxicos,
cuya denominacién formal pudiera ser mas ajustada. Sus caras
activas deben asociarse con otros atributos, aparte del peso
vy de la porosidad, o la litologia, que los comprende, para dar
sustento a una definicion mds acorde con su funcionalidad. En
la presente ordenacién pasaremos a considerar la posibilidad
de que el atributo subordinante haya sido, mas que la forma
todavia imprecisable del guijarro, la relacion entre sus tres
ejes a, b ¥ ¢, correspondientes a las dimensiones de su largo,
ancho v espesor.,

La estimacion de la forma de un clasto -no la de su contor-
no-, constituye un debatido aspectode la sedimentacion. Existira
consenso €n cuanto a que la forma de un ladrillo es la de un
paralelepipedo, pero si al mismo se le seccionaran sus cuatro
esquinas, la definicién sera mas dificil. Si, por (iltimo, el ladrillo
es desgastado por deslizamiento y rotaciéon dentro de una masa
de material abrasivo, ird adquiriendo diferentes formas a través
del tiempo, particularmente a partir del momento en que sus
aristas empiezan a desgastarse y a redondearse (KONZEWITSCH
1961). Este es un caso muy parecido al de las muelas que conside-
ramos. ZINGG (1935} introdujo en la cuestién la consideracidén
de las relaciones entre los ejes denominados a {(mayor), b (media-
ro) y c¢ {menor}, medidos perpendicularmente entre si, que KON-
ZEWITSCH (1961) transcribe de la siguiente manera:

1.La relacion entre los ejes a/b indica si el canto rodado
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es isométrico o alargado;
2. Larelacion de e]es ¢/b indica si el canto es tabular (fig.
19).

Ademds, las relaciones de los ejes permiten establecer
cuatro clases de formas, denominadas oblada {discoidal), equiaxil
(esférica), triaxil (laminar) y prolada (cilindrica) (PETTIJOHN
1963).

CLASES DE FORMA, SEGUN ZINGG (1935)

CLASE N®° b/a c/b Forma
I > 2/3 < 2/3 Obiada: [(discoidail
i > 2/3 > 2/3 Equiaxii {esferica)
" < 2/3 < 2/3 Triaxil [laminar)
W < 2/3 » 273 Proiada [cilindrical

t Tomada de PETTIJOHN {1863].

Efectuada la medicion de los tres ejes en cada una de
las muelas de Haichol y establecidas las relaciones de sus longitu-
des axiales segin ZINGG (1935), resulta que dentro del total
de 356 casos, existen 232 (65,16%) correspondientes a muelas
discoideas; 50 casos {14,04%) se inscriben en la clase ITI {lamina-
res}); 37 casos (10,39%) se inscriben en la clase III {laminares);
37 casos (10,39%) pertenecen a la clase IV (c111ndr1cas) y la
misma ca.nt1dad Yy porcentaJe a la clase IL. Si desearamos ahora
saber coOmo se asocia la clase de forma con el nimero de caras
activas, el panorama seria el siguiente:

6.A.2.1.4.1 MUELAS DISCOIDEAS (Figura 21)

En las muelas con una cara activa, 83 casos (59,71%).
En las muelas con dos caras activas, 149 casos (70,28%).

6.A.2.1.4.2 MUEL AS ESFERICAS (Figura 22}

También pueden denominarse equidimensionales, en caso
de asemejarse mas el cubo que a la esfera; de hecho, varias
de las muelas considreadas tienen esta particularidad.

En las muelas de una cara activa, 22 casos (15,82%).
En las muelas con dos caras activas, 15 casos (7,07%).

6.A.2.1.8.3 MUELAS LAMINARES (Figura 23}
Las relaciones entre sus ejes indican un alargamiento
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2/3

Laminar Cilindrica
(Tabular) (Huso)
2/3
c/b

Fig. 18: Relacionss de las laongitudes axiales (b/al y {c/b) {grados
de asfericidad] en las clastes de las muelas de Haichol.

del eje mayor (a), y del eje b, con respecto a la forma discoidea,
consecuentemente el incremento de la superficie activa en
proporcién con el espesor {eje ¢).

En las muelas con una cara activa, 19 casos (13,66%).

En las muelas con dos caras activas, 31 casos (14,62%).

6.A.2.1.4.4 MUELAS CILINDRICAS (Figqura 24)

Serian muelas proladas en el caso de que su seccidén fuera
aproximadamente cuadrada o rectangular. Las relaciones de
sus ejes indican un aumento de a y de c, en detrimento de la
longitud axial,

b. La distribucién de esta clase de forma, es como sigue:
Entre las muelas con una cara activa, 15 casos {10,79%).
Entre las muelas como dos caras activas, 17 (8,01%).
Entre las muelas de tres caras activas, 4 casos.

Entre las muelas de cuatro caras activas, 1 caso.

El nimero de casos analizados para esta discriminacidn,
es el siguiente: muelas de una cara activa, 139 casos; de dos
caras, 212 casos; de tres caras, 4 casos; de cuatro caras, 1 caso.
En total, 356 casos. La Figura 19 ilustra la posicién en que cada
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Fig. 20: Distribucidn general de las Farmas [esfericidad]. prnyEctaﬂ?B en
el diagrama de ZINGA, [327 cases).

una de las formas descriptivas se ubica en el grifico de ZINGG,
y la Figura 20 la distribucién general que en el mismo tipo de
grafico ocupan 327 muelas de Haichol. Se observa que los valores
no son erraticos, sino que se constelan en torno a cuatro formas
pnnc:lpales, aunque con predominio de las discoideas, y con
indice que constituyen formas todavia transicionales de una
a otra forma (por ejemplo, de la discoidea a la esferoidal, o
cubiforme; de la laminar a la cilindrica o prolada. La conclusién
preliminar es que podria existir cierta relacién entre la clase
de forma a que pertenece una muela, y la morfologia de la solera
sobre cuya superficie interna operd durante un lapso presumible-
mente prolongado. Debemos pensar en la muela, ain en la que
se encuentre aislada, como de un elemento indisolublemente
relacionado con la solera. La forma y tamafic de la primera
es reciproca con la forma y el tamafioc de la segunda. Ahora
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contamos con una idea mas precisa de las formas predominantes
en las muelas, pero para adquirir una nocién mas concreta de
su funcionalidad, sera preciso conocer:

1. La morfologfa de la solera dentro de la que, o sobre la
que, ha operado una muela determinada. Entendemos
que su forma y tamafio se hallan pautados en la morfologia
de la solera, y a la reciproca. Serd preciso pasar a descri-
bir, en consecuencia, las soleras a que se hallaban asocia-
das.

2. La prdctica de la molienda en si misma, y sus modalidades.

6.A.2.2 SOLERAS

También se les da el nombre de molinos; entendemos
que ésto podrd ser sdlo informablemente. En terminos mas estric-
tos, un molino estid compuesto por dos elementos, uno mdvil
vy otro fijo; a este ultimo se dard, en este trabajo, el nombre
de solera. Las condiciones bdsicas presentes en este implemento,
son: 1) solidez (peso} suficiente, capaz de proporcionar una
superficie firme de trabajo, libre de oscilaciones que malograria
tanto el producto en transformacién, como la transferencia
de fuerza que se efectia desde los brazos a la muela; 2} litologia
acorde con la mecanica de la opercion: son deseables las superfi-
cies dsperas, porosas y ain alveolares, capaces de dificultar
el deslizamiento de las sustancias de dureza menor que van a
subdividirse, cuando son presionadas por la muela; 3) asociadas
a las caracteristicas litoldgicas anteriores, debe haber también
cohesion y dureza suficientes para evitar la contaminacidn
del producto molido con granulos o polvo de roca debidos al
desgranamientoy al desgaste mutuo de los elementos activo
y pasivo; 4) una superficie de trabajo que asegure la recepcion
y facilite el manejo de los volimenes deseados de sustancia
a tratar. Concurrentes estos requisitos {atributes) en un bloque
o laja, el aspecto formal que el mismo presente es s6lo secundario,
ya que lo que basicamente necesario es una superficie de trabajo,
no una forma. ‘

Para la clasificacion de las scleras se tomaran en cuenta
sus secciones longitudinales y transversales, orientando al instru-
mento con la cara activa, o recipiente, hacia arriba. En esta
coleccién no existen formas que puedan considerarse "bifaciales”.
Mediante las secciones aludidas es posible efectuar la subdivision
del conjunto en soleras planas y soleras céncavas. A éstasilltimas,
a su vez, es posible diferenciarlas en soleras cdncavas abiertas
lateralmente, y en soleras concavas cerradas lateralmente, El
nlimero de ejmplares completos asciende a 93, correspondiendo
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69 casos (74,19%) a la forma plana, y 24 casos a las formas
concavas (25,80%). Aun cuando estadisticamente no fueron
tomados en cuenta, los fragmentos indicarian que el porcentaje
de las formas concavas podria ser mas elevado. No hemos podido
establecer un coeficiente numérico para establecer un limite
preciso entre soleras planas y concavas. Los valores tomados
en cuenta en la estimacidn, han sido 1 (abertura méixima de
la boca en sentido transversal} y h (altura maxima entre la cuerda
y el arco del fondo céncavo). Arbitrariamente hemos considerado
que las soleras con una concavidad comprendida entre 0 y 1
cm son soleras planas o de concavidad insinuada, y cdncavas las
que tienen por encima de ese valor.

6.A.2.2.1 SOLERAS PLANAS

Sus secciones longitudinales y transversales muestran
una superficie activa uniformemente plana o con una exhondacién
por desgaste insinuada, de 1 cm de profundidad maxima. En
los 69 ejemplares recuperados predomina la traquiandesita.

6.A.2.2.2 SOLERAS CONCAVAS (Figura 25}

La concavidad de las soleras no ha sido prioritaria a
su empleo, sino que es una consecuencia del uso. Cuando medimos
la concavidad no mensuramos un atributo de elaboracion o de
factura, sino un rasgo generado por el uso. Inicialmente todas
las superficies fueron planas o ligeramente concavas, la mayoria
de ellas abierta lateralmente como consecuencia de una necesidad
operacional. Pese a las consideraciones expuestas, nos interesa
la morfologia actual de estos implementos, y en consecuencia
se hace imprescindible la subdivision entre planas y codncavas.
El grado de socavacién puede ser incipiente, avanzado y terminal,
predominando las etapas avanzadas y muy avanzadas. Las soleras
con socavacion terminal sdlo las conocemos a través de fragmen-
tos.

6.A.2.3 RELACIONES ENTRE SOLERAS Y MUELAS

Siendo ya conocidas las particularidades de las 356 muelas
y de las 93 soleras que integran la coleccidn, seria posible intentar
re-establecer, con fines clarificatorios, las relaciones mutuas
por las que estos elementos se hallaron vinculados. Su funcionali-
dad no debe investigarse separadamente, toda vez que la funcién
ejecutada, la molienda, es unitaria y requiere el desempefio
solidario de ambos, por mas que el registro arqueoldgico los
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presente disyuntos. Primeramente es preciso establecer qué
sustancias es ‘posible: transformar en un molino litico. Las mds
aparentes son los minerales, como los pigmentos y la sal, y
los productos de origen vegetal, a fin de adecuar su tamafio
a los fines de la alimentacidon. Las sustancias excesivamente
blandas e hidratadas, como los tubérculos y los frutos carnosos,
deben descartarse, ya que su tratamiento en esta clase de molinos
resultaria en empastamientos y perdida de materia. Los frutos
blandos se machacan. La carne desecada (charqui o chalona)
no requieren molienda, sino apenas la divisién o apertura de
las fibras, lo que se logra por percusion lanzada.

La sustancia a moler debe rendir ciertas propiedades,
naturales o adquiridas, entre las que destaca cierto grado de
consistencia o dureza asociada a fragilidad. Moler trigo o maiz
nuevo es factible, pero con la pérdida de su humedad las semillas
endurecen y se torman quebradizas, lo que facilita su tratamiento.
Es cierto que en el caso del trigo nuevo se humedece la semilla,
pero es sdlo para que se inicie la germinacién y se desdoblen
los azicares contenidos en el gérmen. Esta germinacién es en
seguida interrumpida, y los granos son horneados y levemento
tostados. Con frecuencia, también es tostado el maiz. Sdlo
entonces ambas semillas estan en condiciones dptimas de ser
molidas en un molino de piedra. El grado de molienda asequible
por su intermedio no es comparable con el que caracteriza a
las harinas comerciales. La granometria varia entre la gruesa
de la chichoca, la intermedia del flaco y la fina de otras harinas.
Entre la actual poblacién campesina del Neuquén se prefieren
las moliendas intermedias a gruesas. Una divisién mds fina deman-
darfa sucesivos rechazos de las fracciones todavia gruesas,
operacién que requeriria cernidores adecuados. Tales cedazos
fueron conocidos por el poblador prehistdrico, aunque no utilizados
por causa de la ya aludida preferencia por productos mas gruesos.

6.A.2.3.1 PRACTICA DE LA MOLIENDA CON INSTRUMENTAL
LITICO

Cualquiera sea su forma, el molino se dispone sobre un
cuero, mantel o cualquier otro elemento aislante del suelo con
el que se cuente en ese momento. Debe quedar firmemente
implantado en el piso, lo que se consigue calzandolo mediante
cufias de piedra o madera; tratandose de sedimento suelto, implan-
tandolo con firmeza en el mismo. El operario. se coloca de
rodillas ante el molino, el que se encuentra orientado con su
eje longitudinal hacia el frente. En la solera se coloca un pufiado
no henchido de grano. La muela es asida con ambas manos,
imprimiéndole movimientos firmes hacia adelante y hacia atras,
El molino se encuentra levemente inclinado hacia adelante.
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Las semillas o sus fragmentos tienden a quedar retenidas en
las asperosidades, poros y atin alvéolos de la solera, ofreciendo
cierta resistencia al deslizamiento de la muela. El material
satisfactoriamente dividido es empujado hacia adelante, siendo
recog:do sobre el cuero. La descarga del matenal molido se
efectia por el frente. En los molinos muy céncavos cerrados
ya muy profundizados, en forma de artesa o batea, esa descarga
no se produce de manera esponta.nea. En tal caso, hay sobremo-
lienda, esto es, un grado de divisién innecesario. El fino que
ya ha alcanzado un tamafio adecuado, debe evacuarse. Su perma-

nencia dificulta la division del gque alin se encuentra grueso,
alargando innecesariamente la duracion de la tarea, que es

sencilla, rapida y limpia. La molienda realizada es para el consumo
inmediato o proximo, no debiéndose elaborar, en consecuencia,
grandes volimenes del producto molido.

6.A.2.3.2 RECIPROCIDAD ENTRE SOLERA Y MUELA

El efecto de molienda o, mejor expresado, su rendimiento,
puede acentuarse ampliando, dentro de ciertos limites, las dos
superficies contrincantes. Esto se consigue alargando la long:tud
de la muela, lo que es posible cuando la solera es plana o céncava
lateralmente abierta, Por una parte, el mayor peso de la muela
provee mas fuerza potencial, por la otra hay mayor superfice
de molienda. Existe una relaciéon entre la longitud del clasto
utilizado y la morfologia interna del molino. Las muelas alargadas
sélo han podido operar en soleras planas, o hgeramente concavas
lateralmente abiertas. Las muelas alargadas, cilindricas o prola-
das, pueden cogerse mas facilmente con ambas manos, intensifi-
cando asi la transmisién de fuerza cinética. E! movimiento
aplicado es siempre de vaivén, hacia adelante y atras. Podria
suponerse que en los molinos profundos, cerrados y en forma
de batea, se efectuasen movimientos circulares. De ser asi,
la superficie activa de esas muelas, al desgastarse contra los
bordes de la solera, debieran tender a producir formas ligeramente
cénicas, o en forma de gota, como el pifion de un mortero, formas
que en la practica no se observan. En las muelas discoideas
se han observado 10 casos (2,8 %) en que la superficie activa
no es monoplanar, sino formada por dos plandos de diferente
inclinacion que se intersectan hacia el centro de la muela, for-
mando una arista diametral, con lo que la cara activa se asemeja
a un techo a dos aguas de leve inclinacién. Esta forma de desgaste
sugiere que las muelas dlsccndeas operaron sobre un frente incli-
nado céncavo. La progresion de la concavidad va formando
este frente, que favorece la molienda y que el operario bhusca
intencionalmente, ya que sobre él puede ejercer mayor atricién
que en lo plano. Las muelas discoideas parecieran trabajar prefe-
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rentemente en molinos cdncavos; las que muestran desgaste
biplanar, parecieran indicarlo con mayor seguridad, hecho gque
seria comprobable a través de experimentaciones controladas.
Las muelas que hayan adquirido esa morfologia, ya no podran
ser empleadas en molinos plancs con el mismo rendimiento.

6.A.2.3.3 QUE SE MUELE Y PARA QUE SE MUELE. USO CONFE-
RIDO A LOS MOLINOS DE HAICHOL

La maxima concentracién de muelas se presentd en la
cuadricula 15A2, en la que se registraron 7 casos es un espesor
de 0,1 m3. Casosde tres, cuatro muelas, han sido frecuentes
en otras unidades cuadriculares de 10 cm de espesor. Es cierto
.que ha habido casos de ausencia total. Pero, de todos modos,
la difusién de estos elementos es muy grande y no hace sino
poner de relieve que, para el poblador de todas las etapas de
ocupacidn, salvo las iniciales, su uso ha constituido una necesidad
vital. El problema radica en establecer qué produccién natural,
a la que inevitablemente era preciso transformar para poder
consumir, pudo haber estimulado con tanta amplitud el empleo
de estos utensilios.

Se documentaron 15 casos en que los poros de las muelas
estaban literlamente rellenados por una sustancia roja cuya
estructura cristalina, analizada por difraccién de rayos X, reveld
estar constituida por éxido de hierro asociado a cantidades
menores de silice. Extender la irrebatibilidad de este registro
a las restantes 341 muelas que no ostentan vestigios macroscopi-
cos de la sustancia molida nos parecid excesivo. Resulta elemental
que la enorme difusién localmente alcanzada por los itiles de
molienda no puede descansar exclusivamente en los pigmentos
minerales que la poblacién prehistdrica usé para pintar o para
pintarse, lo que tampoco impide que anteriormente hayan molido
otras sustancias con la misma muela. Su certera identificacion
no sdlo explicaria la abundancia de molinos, sino que facilitaria
la comprensién de la economia prehistdrica, aspecto clave de
la reconstruccion arqueclégica. Ha sido tanta la importancia
consensualmente acordada a los pifiones de Araucaria en la
alimentacién regional, que entre ese recurso y la abundancia
de molinos en el sitio -que, por otra parte, se encuentra a las
puertas de un bosque de araucarias de gran extension- se establece
un vinculo automatico. Implementos de molienda y pifiones
de araucaria parecieron términos atados, pero seria lamentable
dejarse despefiar por ellos hacia una ecuacién sdlo verdadera
en apariencia.

En busca de una evidencia que, asociada a otros indicios
positivos, resultase dirimente el el problema, la sustancia seca
acumulada en poros y alvéolos de los implementos de molienda
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fue “extraida y sometida a la accion de reactivos indicadores
tan sensibles como para detectar la presencia de fracciones
milesiinales de almiddén, como es sabido el principal constltuyente
de la harina de los pifiones. En los casos de reaccmn positiva,
se hicieron preparados que fueron analizados mlcroscoplcamente,
comparando la morfolog1a de los granos de almidén con la de
otras especies amilaceas existentes en la zona. Los resulatados
obtemdos en esta investigacion (ver SANCHEZ et o/. a continua-
cién de este capitulo) se consideran constatacion suficiente
de que los molinos fueron empleados en la molienda de pifiones.
perc el hecho es que los piﬁones se consumen hervidos o asados,
sin requerir molienda previa. En el supuesto de que la requieran,
el implemento en tal caso necesario seria el mortero, de ninguna
forma el molino. Asi es que lo que se debe aclarar primero es
para qué y cuando los productos vegetales deben molerse; aspecto
culinario en apanenc.la extrafio al hecho arqueolégico en si,
pero sin cuya aclaracién no es posible interpretar el uso acordado
a los molinos arqueoldgicos.

6.A.3 LITOS MANUFACTURADOS, O TECNOFACTURAS

De este modo diferenciamos aquellos litos a los que se
aplicé teconologia, o al menos algin recurso técnico, de aquéllos
otros ttiles que resultaron transformados por uso, como las
muelas, etc. En los componentes de este grupo existe una trans-
formacidén importante o total de la materia 11t1ca, conseguida
a través de operaciones de abrasion, picado, percusion o puhmen—
to, individual o sucesivamente aplicadas. Su formatizacién ha
sido previa al desempefio de cuaquier funcién., Son verdaderos
artefactos, aunque no siempre se pueden definir como instrumen-
tos stricto sensu (pipas, cuentas). Es posible dividir al conjunto
en dos categorias:

En una etapa intermedia de transformacion se encuentran
los artefactos elaborados sobre litos cuya forma original fue
escasamente transformada, pero a los que le fue agregado un
rasgo relevante, antes inexistente, relacionade con su funcion.
En este caso_se hallan las catancuras o piedras horadadas, consti-
tuidas por un guijarro o guija natural cuya Unica modificacién
consiste en el agregado de una perforacién pasante, generalmente
bicdnica; y las bolas de boleadora provistas de surco de sujecion,
en las que el esfercide base puede ser natural, y solo la cintura
o surco ha sido intencionalmente confeccionado mediante abrasion
o picado. Todavia no podemos definirlas como manufacturas,
pero tampoco podemos relegarlas a la jerarquia anterior, la
de los litos modificados por uso. La ceramica, €l troze de metal
informe del que se sepa que ha sido fundido por hombre, la punta
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de proyectil entera o fragmentada, contituyen manufactimras.
Pero en la bola de boleadora o en la catancura, muchos de sus
~ rasgos naturales subsisten-inmodificados.

En la categoria superior, o mas compleja, se encuentran
los artefactos cuya funcionalidad o, simplemente, el uso, no
fué posible hasta tanto la transformacién de la materia prima
no se hubiese completado por medio del picado, abrasion o pulido.
Ninguno de los atributos formales que los caracteriza existieron
en el lito natural, o forma base; son productos de la accién
creativa- de la mano del hombre, son tecno- o manufacturas
en su expresién mas cabal. En este caso se hallan los sobadores,
los tembetds, las pipas de piedra, las cuentas de collar, los pen-
dientes y los fragmentos de piedra pomez formatizados y horada-
dos.

6.A.3.1 BOLA ARROJADIZA

La figura 26 muestra un artefacto de forma subglobular,
de roca basdltica escoriacea relativamente densa, de 180 g
de peso. En toda la longitud de su parte media le ha sido practica-
do un surco o cintura muy definida y cuya superficie denota
un uso prolongado. Es dificil expedirse en cuanto al uso conferido
a este instrumento. Sus rasgos, con la mayor justeza, corresponden
a las bolas destinadas a ser sujetadas mediante uma correa,

Fig. 208: Bola arrojadiza. [Temafia paca reducidal.
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constituyendo el arma arrojadiza denominada “bola perdida.
La tnica objecién para esta posibilidad podria ser el peso, tal
vez insuficiente para tal tipo de arma.

6.A.3.2 CATANCURAS O PIEDRAS HORADADAS

Se denominan catancuras o, simplemente, piedras horada-
das, a cantos rodados naturales de forma generalmente eliptica
o discoidea, a los que les ha sido practicada una perforacion
coincidente con la posicion de su eje c, iniciada desde cada
una de las caras principales del lito, y comunicantesen su centro.
Al ocuparnos de ellas, entraremos a considerar uno de los objetos
enigmaticos de la arqueologia del Neuguén y de Chile. Desafortu-
-nadamente, los cinco ejemplares hallados en Haichol -consisten
en fragmentos, con lo que nos privan de buena parte de la infor-
macién contenida; a través de ellos, sin embargo, por primera
vez es posible adquirir una nocidn referente a su antigedad
real. La figura 27, A, muestra aproximadamente la mitad de
una catancura elaborada en roca muy porosa, escoridcea, bastante
liviana. Su peso actual,es de 135 g. Procede de 14: 25-45 cm.
Sus dimensiones: diametro (estimado), 50 mm; altura, 44 m.
La forma de la perforacién es bicénica. La figura 27, B, corres-
ponde a la mitad de otro ejemplar. Su fracturase produjo durante
el procesamiento, faltando 1,5 cm para comunicar las perforacio-
nes desde las caras opuestas principales. Roca escoriacea bastante
pesada. Dimensiones: diimetro (estimado), 65 mm; altura: 35
mm; pesoc, 125 g (actual). Procede de 15A3: 30-40. En la figura
27, C, se reproduce un fragmento de otra catancura, esta vez
procedente de 14A4: 10 Es una roca basaltica, pesada. Dimensio-
nes: didmetro (estimado), 80 mm; altura, 42 mm; peso 175 g.

A pesar de su estado fragmentario, proporcionan interesante
informacion respecto a la técnica empleada en su elaboracidn:
1) las perfaraciones progresaban desde ambas caras, alternada-
mente; 2} no se practicaba percusion lanzada (picado), sino
abrasion giratoria; 3) la mecha empleada era de seccién triangular
y tenia un angulo de penetracion de 60° o mas grados; 4) la
cantidad de piezas que se fracturaba durante su precesamiento,
en base a estos indicios, pareciera ser elevada.

6.A.3.3 CUENTAS DISCOIDEAS DE CALCITA CON PERFORA-
CION CENTRAL

Se trata de 48 especimenes presumiblemente destinados
a ser ensartados, es decir, a ser unidos con otros mediante un
hilo o cuerda, enhebrado a través de su agujero central (figura
28, D-F). La forma discoidea, que dista de ser perfecta, estd
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aceptablemente lograda; no asi el espesor, desparejamente
distribuido en cada objeto. El didmetro oscila entre 12 y 13
mm; el espesor, entre 2 y poco mas de 3 mm. El agujero esta
ubicado siempre en el centro del disco, siendo su seccién bicénica
o tronco-cénica, en muchos casos acentuadamente inclinada,
siendo distinto el valor angular con la horizontal para cada una
de las perforaciones iniciadas desde las caras respectivas. La ma-
teria prima es una roca de relativa dureza, de aproximadamente 3
en la escala de Mohs, blanca, con leves tintes rosados, de aspecto
sacaroide en fractura fresca. Expuesta a la luz, resulta ser un tan-
to transhicida. Tres muestras incompletas, investigadas mediante
difraccién de rayos-X por C, BARBOSA, han permitido establecer
que la materia prima es carbonato de calcio, mineral que puede
considerarse local. - s

Sélo dos especimenes ostentan c1erto grado de puhmento,
estando los restantes solamente alisados, enh consecuencia carecen
del brillo que, sin embargo, en este tipo de material hubiese
sido posible obtener. Muchos ejemplares muestran un color
amariliento sucio de hueso y un brillo marfilefio que parecieran
haber adquirido por friccién al encontrarse emsartadas, En todos
los casos, la raya practicada sobre las superficies es de color
blanco de harina. Estos materiales, a los que conceptuamos
bienes oartefactosde prestigio, son los Unicos de esta naturaleza
presentes en Haichol, donde se destaca la ausencia de cuentas
de vidrio (chaquiras} de procedencia europea, tan frecuentes
en otros sitios arqueoldgicos del Neuquén. La falta de cuentas
vitreas podria interpretarse como consecuencia de nulos contactos
con grupos que las poseyeran, principalmente con los Araucanos
de Chile, entre quienes tenian un destacado valor simbélico.

Las cuentas discoideas de calcita nos colocan, incidental-
mente, ante dos problemas de indole explicativa: en primer
lugar, el tipo o clase de hilo 0 cuerda usado para unir las cuentas,
del que no han subsistido vestigios asociados. El desgaste existente
en la superficie interna de las perforaciones, observado a la
lupa, muestra que ese elemento vincular ha existido en la mayoria
de los ejemplares que integran la muestra. No sabemos si se
ha tratado de tendones o de fibra vegetal o animal hilada, cuyos
respectivos restos también han sido encontrados en Haichol.
El otro problema se relaciona con la técnica empleada para
la obtencién de estos discos liticos. Es posible que, inicialmente,
se confeccionaran cilindros de piedra de relativa longitud, del
que luego se seccionarian las placas discoideas. No se han encon-
trado indicios del artefacto que pudo haber sido utilizado en
la operacién de corte, ni tampoco las superficies internas de
los discos muestran los negativos de su accionar; pero es cierto
que éstos pudieron haber sido eliminados por el pulimento poste—
rior. En una segunda operacion, cada una de las piezas discoideas
fué alisada y perforada. Evidentemente, el artesano ha carecido
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de mechas de reducido grosor. El instrumento utilizado debié
ser grueso, aunque provisto de un extremo aguzado de escasa
longitud. Esto obligaba a la ejecucién de una doble perforacion
iniciada desde ambas caras y procurando su coincidencia en
el punto central. El peso promedio de las cuentas es de 1 g.

6.A.3.4 CUENTAS LITICAS CON AGUJERO EXCENTRICO

Existen en la coleccion dos cuentas liticas cuya compaosi-
cion petrografica es diferente a la de las anteriores, no dicoideas
y con la perforacion desplazada hacia uno de los bordes {figura
28 i),

6.A.3.5 COLGANTES DE PIEDRA

Artefactos liticos de forma alargada, ovoidal, eleborados
sobre rocas de distinta composicion. El agujero que todas ostentan
es interpretado como un medio de suspension. El ejemplar repre-
sentado en la figura 28, G, esta elaborado en roca gris, desgastada
por abrasidn, cuyas huellas se cortan en angulos de aproximada-
mente 45°., Dimensiones: eje _mayor, 53 mm; menor, 2.5 mm.
Agujero biconico de 4 mm de dlametro

6.A.3.6 UTILES Y ARTEFACTOS DE PIEDRA POMEZ

La pumicita, cuyo nombre comercial es piedra pdmez,
se caracteriza por su extrema liviandad, gran porosidad y relativa
dureza, ya que se trata de una variedad de vidrio volcanico.
Estas caracteristicas la adaptan para realizar con ellas operacio-
nes de raspado sobre el cuero seco, la cafia y la madera. Respon-
diendo a posibles requerimientos tecnoldgicos, el hombre que
habité Haichol confeccioné diferentes artefactos, a los que
tentativamente hemos ordenado de la siguiente manera:

6.A.3.6.1 TROZOS DE PIEDRA POMEZ PERFORADOS

Nimeros de casos: 25 {figura 29, b, d). Son formas irregula-
res de materia prima, evidentemente naturales, a los que les
ha sido practicado un agujero pasante. El tamafio de estos artefac-
tos es variable, comprendido entre un maximo de 10 x 6,5 x
2 ¢cm, y un minimo de 3,5 x 2,9 x 0,5 cm. La perforacion estd
generalmente centrada en el objeto. Su didmetro oscila un maximo
de 16 mm y un minimo de 4 mm. Es de seccién longitudinal
cilindrica en 17 casps, y biconica en 8. Algunos de los agujeros
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muestran cierto grado de deformacion o desgaste, y esta circuns-
tancia sugiere el uso hipotético que pudieron tener estos artefac-
tos, tales como el de haber servido como conductos al pasaje
de tientos de cuero, ramas o cafias, para adelgazar y pulir objetos
de mayor diametro, etc.

6.A.3.6,.2 ARTEFACTOS DE PIEDRA POMEZ FORMADOS POR
ABRASION

Se ban recuperado 10 ejemplares (figura 29 f). La materia
prima pumicea ha sido desgastada por abrasidén hasta conferirle
la forma de bloquecillos aproximadamente rectangulares, en
ocasiones con las superficies mayores de forma convexa. Tal
disposicion sugiere su empleo en el desgaste de diversos materia-
les, aunque no de gran dureza.

6.A.3.6.3 ARTEFACTOS DE PIEDRA. POMEZ FORMADOS POR
ABRASION Y PERFORADOS

Se trata de 35 artefactos de formas diversas (figuras
29 g, 30 p), a los que primero se les dié forma mediante abrasion
y después fueron perforados. En algunos, el trabajo es sumamente
cuidadoso. Como en casos anteriores, es imposible establecer
su funcién.

6.A.3.6.4 ARTEFACTOS DISCOIDEOS DE PIEDRA POMEZ
CON PERFORACION CENTRAL

Bajo esta denominacion morfologica consideramos- 14
artefactos (figuras 29 h, i; 30 k) de forma discoidea, en los que
coinciden materia prima y forma, pero en las que los tamaifios
son muy variables. Algunos (figura 30, j} guardan cierta apariencia
formal con los husospara hilar, posibilidad que debe descartarse
atendiendo a que la roca empleada es aspera y liviana, caracteris-
ticas que juzgamos inconvenientes para ese fin. Otras se asemejan
a cuentas.

6.A.3.6.5 ARTEFACTOS DIVERSOS DE PIEDRA POMEZ

Son 7 ejemplares de diversa morfologia. Su preparacién
cuidadosa excluye toda posibilidad de incluirlos dentro de alguna
de las categorias ya definidas. La figura 30 1 representa un
pequefio fragmento litico cuyas caras han sido alisadas; la supe-
rior, muestra algunas incisiones transversales al eje mayor de
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la pieza. En el borde superior han sido practicadas cinco incisiones
profundas, formandose seis saliencias de forma subtriangular,
que dan a ese borde un aspecto dentado. Otro objeto (figura
29 a) es de forma irregular (38 x 23 x5 mm), con dos agujeros
biconicos de 5 y 3 mm de diametro. El corte del fragmento
fué practicado efectuando horadaciones adyacentes, similares
a las descriptas. E1 N° 229 es un esferoide irregular (35 x 27
mm) en cuya parte central ha sido practicado un surco de 1
mm de ancho vy 1 mm de profundidad (figura 30 m), existiendo
otro objeto de caracteristicas parecidas (fig. 29 p). La figura
29 e reproduce un instrumento de forma regular, cilindro-cénica,
apice romo (dimensiones: 96 x 16 mm,) Finalmente, en 29 n
se reproduce una forma regular, subrectangular, de aristas bisela-
das {dimensiones: 34 x 19 x 7 mm).

6.A.3.7 SOBADORES

En la arqueologia neuquina se ha dado el nombre de sobador
a un artefacto virtualmente esculpido en rocas de tipo escoriiceo,
de tamafio grande a muy grande, aunque nunca muy pesado,
por causa de la constitucién alveolar de su petrografia. Su morfo-
logia es variada, pero en la mayoria es posible diferenciar
dos partes: el platillo, en cuya parte inferior se encuentra la
cara o superficie activa, y la agarradera ¢ manija. Las denomina-
ciones de platillo y agarradera o manija, empleadas por todos
los autores que se ha ocupado de sobadores, handemostrado -
ser adecuadas. Las variaciones formales se producen con mayor
frecuencia en la zona de aprehencion, en la manija, ya sea en
su morfologia (cilindrica, cénica), en su posicién (central, excén-
trica), o en su dngulo de insercidn en el platillo {vertical, inclina-
da). Elcontorno de éste puede ser circular, eliptico, subrectangular,
etc. La superficie activa es, normalmente convexa, aunque
existen formas cdncavas. También el borde externo o contormo
del platillo, en algunos casos, ha sido cuidadosamente formado:
esto conduce a considerar la posibilidad de que en tales instrumen-
tos existan dos superficies activas, la inferior, siempre de mayor
superficie, y el contarno exterior o lateral del platillo. La forma
mas simple es discoidea o aproximadamente eliptica, caso en
que apenas se puede diferenciar de una muela de esa forma,
salvo por el tipo de roca en que estd elaborada. En este caso,
la agarradera es la cara superior, que ocasionalmente pudo
haber sido activa. Otros tipos tienen la manija diferenciada,
coénica o cilindrica, implantada verticalmente o inclinada, en
el centro o desplazada: hacia el borde del platillo (figura 30
A-H, que ilustra 6 de los 11 sobadores hallados en Haichol).
Estas diferentes formas de insercién de la manija al cuerpo
principal- del instrumento seguramente han de relacionarse con
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#* a diferentes modalidades de uso. Lamentablemente, es poco lo
que, en forma concreta y satisfactaria, se sabe al respecto.

El primero en citar estos artefactos en la bibliografia
arqueoldgica ha sido APARICIO (1933-1935), quien los considerd
el objeto mas tipico y abundante de la arqueologia del Neuquén,
Tanto él, como autores que posteriormente se han ocupado
de estos materiales (SERRANO, 1934; AGUUERO BLANCH 1958-

© 19593 SCHOBINGER 1959) coinciden en que su utilizacién debié
estar relacionada con operaciones de ablandamiento y depilado
de cueros. El nombre acordado, "sobador®, es funcional; sin
embargo, tal funcionalidad dista de hallarse comprobada. Mas
ain, existirian evidencias de que este instrumento no ha debido
ser usado para sobar ni para depilar cueros.

' 6.A.3.8 DADO DE PIEDRA PARA JUGAR (KECHUKAWE)

Se trata de un cuerpo prismitico de piedra, de cuatro
caras triangulares; la quinta cara, o base, es plana y sirve de
sustentacion al objeto. La cispide muestra una pequefia fractura.
Sus dimensiones son: la base, rectangular, 22 x 18 mm; la altura,
41 mm. Las caras, triangulares, no son totalmente planas, sino
que cada una muestra una leve concavidad en forma de medla
caﬁa. de hasta 1,2 mm de profund:dad con respecto a las dreas
proximas a las aristas, bastante mas salientes, que las enmarcan.
Toda la superficie del objeto se halla tefiida por dxido rojo de
hierro, mostrando cascaduras que permiten observar su constitu-
cidén litica, una pumicita de escasa dureza. Cada una de las
caras muestra un nimero variable de hoyuelos de forma conica,
cuyas dimensiones son, término medio, de 2 mm de diametro
v 1 mm de profunchdad. Una de las caras muestra 2 hoyuelos,-
la siguiente 3, la prox1ma 1 y la dltima 4.

La observacidon de las superficies con la lupa permite
comprobar cual ba sido el proceso segludo en la manufactura:
primero se di6 a la piedra su forma prismdtica adecuada, despues
sus cuatro caras se acanalaron levemente, y finalmente se pig-
mentaron con ocre rojo vivo. Solo después de la tincion superficial
se practicaron los diez pequefios hoyuelos, de manera que el
color blanco de la pumicita contrastara con el fondo rojo artifi-
cialmente adquirido (debe decirse, sin embargo, que uno de
los hoyuelos muestra en su fondo un leve depdsito de pigmento
rojo). La forma coéncava, algo acanalada de las cuatro caras
frontales, parece especialmente destinada a proteger la confor-
macién de los pequei'ios hoyuelos existentes en las mismas caras,
por donde podria coleg:rse que el artefacto estaba destinado
a ser arrOJa.do y debia percutir con frecuencm sobre superficies
duras o asperas.

El objeto (figura 31), al que los rasgos descriptos parecen
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suficientes para vincular con algin juego prehistdrico, tiene
las caracteristicas correspondientes a un dado o a algin tipo
de pieza lidica equiparable.

Tanto el objeto en si, como su probable cronologia, consti-
tuyen antecedentes de un interés verdaderamente extraardinario.
Los juegos de los indigenas sudamericanos, como muy bien senala—
ra BOMAN (1920), son muy mal conocidos en comparacién con
Jos de aborigenes norteamericanos, acerca de los cuales se han
pubhcado monografias. exhaustivas. CULIN (1907} define con
prec:smn lo que ha de entenderse por juego de dados (dice games):
aquél en que e} nimero de puntos ganados o perdidos se determina
arrojando al azar c1ertos objetos, genencamente denominados
dados, cuya posicion al caer decide la suerte. Por lo ex'puesto,
el juego de taba no seria otra cosa que una variante del juego
‘de dados; mds atin, el eruditismo JANER (1974) supone que
los dados se originan en el juego de taba.

_ Juegos de alguna forma relacionados con el de los dados
son practicados por varios grupos aborigenes del Chaco, del
Peri y del Ecuador (BOMAN 1920). El mismo autor describe
~un dado arqueoldgico de madera, procedente de Casabindo (Jujuy)
'y conservado en el Museo de Berlin (coleccién M. UHLE). Se
trata de una plramlde cuadrilatera truncada, es decir, de seis
_caras, en cada una de las cuales ostenta trazos lineales que
aparentemente corresponden a los valores de 1, 2, 3'y 4 (figura
31 C). Otro ejemplar procedente de Viluco, Tunuydn, Mendoza,
estudiado y publicado por BOMAN (1920), reproducido con fines
de comparacion en la figura 31 B), tieme un parecido notable
con el de Haichol. En este caso, se trata de un sitio arqueoldgico
. post-hispanico (laton_, cuentas venecianas), aunque de indudable
raigambre indigena. BOMAN no vacila en considerarlo un dado
genuino, el que segiin MANQUELET (1914), se denomina kechuka-
we o quechucan entre los araucanos de Chile, por tener cinco
caras su prisma. Todavia en toda la porcidén central y norte
del Neuquén se denomina cachu o cacho (tb. "hueso, huesito"),
al juego de dados de procedencia europea, posiblemente una
corrupcion del vocablo araucano.

6.A.3.9 TEMBETAS

El nombre mas difundido de este adminiculo es el de
tembetd, proveniente de la lengua tupi-guarani, en la que proba-
_blemente signifique piedra para el labio (tembé, labio; itd, pledra)
También se les conoce con el de labret, bezote, toque y botdn
labial. De acuerdo a su forma, han sido clasificados en diversos
tipost de clavija, cilindrico, discoidal, discoidal con alas, etc.
En Haichol fueron recuperados cinco ejemplares, correspondientes
al tipo cilindrico (figura 33 A-E), aunque la falta del extremo
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Fig. 32 Oados indigenas sudamericencs: A). dade de Heichaol, Nauguén:
B). dado de Viluca, Mendoza: Cl. dadoc de Casabinde, Jujuy. Las doa
ditimoo, segln BOMAN, §920.



distal en algunos nos iir.upide saber si corresponden al tipo de
clavo o clavija, caracterizado por sus extremos aguzados. A
continuacion se proporciona su descripcion.

Tembeta N° 1 (figura 33 B). Procedencia: 13A3: 25. Estado
de conservacién: extremo distal fragmentado. Longitud actual:
2 cm, Espesor, 5 mm. Seccién: circular. Tipo cilindrico. Roca
pulida, dureza menor que 5 Mohs.

Tembetd N° 2 {figura 33 A). Procedencia: 13A3: 45. Completo.
Longitud actual, 24 mm. Espesor 6 mm. Seccién circular. Tipe
cilindrico. Roca pulida, de dureza menor que 5 Mohs.

Tembeta N° 3 {figura 33 D). Procedencia: 9A3: 10. Fragmentado.
Longitud actual: 20 mm. Espesor: 8 mm. Seccidn: circular. Cabe-
za, 19 mm. Tipo cilindrico. Roca pulida, misma dureza.

Tembeta N° 4: (figura 33 E). Longitud, 40 mm. Estado: fragmen-
tado. Espesor: 5 mm. Seccidén: circular. Cabeza 13 mm. Tipo
cilindrico. Roca pulida. Procedencia: oquedad, sector A.

Tembeta N° 5 {figura 33 C). Procedencia: 14B1: 60-70. Longitud:
19 mm. Espesor: 5 mm. Cabeza: 13 mm. Fragmentado. Seccidn:
circular. Tipo: cilindrico.

Hace va mas de cien afios que el estudioso J. CLARAZ
exhumé el primer ejemplar de tembeta en la costa atlantica
al N de la desembocadura del rio Negro, primer hallazgo del
que se tenga noticia en los términos de la Patagonia. En la segunda
década de este siglo, revisando colecciones de Viedma y C.
de Patagones, LEHMANN-NITSCHE (1916) verificd una asombro-
sa constatacién: "jhabia, en realidad, una época en la cual los
moradores de la costa atlantica... usaban botones labiales ¥y
discos auriculares!”", Como por aquella época se suponia que
el centro de dispersion del tembeta se limitaba al SE de Bolivia
y SE del Brasil, algunos autores admitieron que una ola de influen-
cias procedentes del Planalto brasilerc habia alcanzado hasta
la Patagonia boreal. Mis tarde procuraron verificar su hipotesis
a través de otros restos culturales, como la ceramica, las puntas
de proyectil, hachas liticas y motivos decorativos. La investiga-
cién argueolégica conducida en épocas mas recientes en el Alti-
plano, Norte de Chile y Moroeste de la Argentina, puso no sdlo
de manifiesto la verdadera difusion geografica del tembeta
en esas regiones, sino también su antigliedad real, mayor que
lo supuesto anteriormente. Esporadicamente, sin embargo,
se produce la reactivacion de la tendencia apuntada en primer
término, de manera especial ante la aparicién de elementos
que discrepan con el contexto que cliasicamente se atribuye
a una region marginal, como la Patagonia boreal.

Aquella dispersién inicialmente insular conocida por
CLARAZ y LEHMANN-NITSCHE, ya no existe, Puede, actualmen-
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te, vincularse a través del Neuquén con el territorio de Mendoza,
con el valle Central de Chile y el pie oriental dela cordillera
andina hasta las provincias de San Juan y Catamarca. Las bisque-
das de Rusconi (1961) permitieron extender la difusion del tembe-
td a todo el ambito de la provincia de Mendoza, las de AGUERO
BLANCH (1965) al austral departamento de Malargie de esa
provincia. Por fin, las de MENGHIN y GONZALEZ (1954) 1la
extendieron a la provincia de Cdrdoba. Para la época en que
SCHOBINGER (1959) publicara su smtesxs de la arqueologla
neuquina, en su territorio se conocia solamente un tembeta.
Hoy se conocen muchos mas, aunque de manera mdocumentada.
Aparte de Haichol, nos consta su existencia en la region de
Colomichicd, en la Cordillera del Viento, y en el pequefio valle
de Los Roblecillos, en el departamento Minas.

6.A.3.10 RECIPIENTE DE PIEDRA

La moriologia ae este pequefio recipiente de piedra (figura
33-F) recuerda a la de algunos ceramios de la cultura de El
Molle. Ain cuando lo constituye una roca de mediana dureza,
la superficie exterior del objeto se asemeja a la de una ceramica
engobada descascarada. No ofrece indicios del proceso seguido
durante su elaboracién. La superficie externa muestra pulimento
y brillo discontinuos. Ni la observacion mediante lupa, ni el
analisis quimico pudieron comprobar rastro alguno de las sustan-
cias que haya podido contener.
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6.A.4. ESTUDIO PETROGRAFICO
ADRIANA RAMOS (1)

La coleccién arqueoldgica estudiada comprende aproxlma—
damente 450 objetos de piedra manufacturada por abrasion,
algunos de ellos muy poco modificados, procedentes de la excava-
cion de Haichol, Neuquén.

Los artefactos coleccionados se agruparon por sus caracte-
risticas macroscépicas. Todos ofrecen un grado apreciable de
desgaste, lo que dificulta su exacta apreciacion. Se establecieron
siete grupos principales, ¢ mas representativos, de cada uno
de los cuales se efectuaron cortes delgados.

Las rocas gue mas abundan entre los materiales de la
coleccién son, en general, andesitas (andesitas basalticas) y
traquiandesitas. Les siguen en abundancia las rocas de composi-
c1on andesitico-diabdsica, basaltica (escorias) y, en menocr propor
cion, riodacitas.

Por la ubicacidn geografica del sitio argueologico, puede
inferirse que la mayor parte de estas rocas procederian del
llamado Basalto I (GROEBER, 1946), representado por andesitas:
o basaltos andesiticos que, en mantos de espesores considerables
cubren extensas superficies de la zona. Es probable, también
que procedan del grupo de vulcanitas mesosiliceas y acidas
que lo cubren. El resto podria corresponderse con los basaltos
pleistocenos (Basaltos III y IV, GROEBER, 1946}, representados
por una concentracién de pequefios conos volcanicos en la cercania
de Zapala, o bien con los basaltos holocenos, postglaciales,
(Basaltos V, VI y VII, GROEBER, 1946), presentes en la zona
Ceste de Zapala.

(1) Institmo de Geocronologia y Geologia Isctépica (INGEIS).
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1.

3.

MUESTRA: MUELA 5 ROCA: ANDESITA Figura 34 A

Roca de textura porfirica y vesicular y andesitica o seriada
por la gradacién de tamafios que existe entre los fenocristales
de plagioclasa y las microlitas de la pasta.

Los fenocristales son de plagioclasa y piroxeno. La plagio-
clasa es Andesina y presenta zonaciény maclado deformados.
Algunos cristales estan intercrecidos con minerales opacos
y otros se encuentran corroidos por la pasta.

El piroxeno es de color verde palido, algo pleocroico
y se halla oxidado y alterado a minerales opacos. El pleocroismo
es de verde pdlido al verde rojizo, por lo que podria tratarse
de una augita titanifera.

En la pasta se observan microlitas equidimensionales
de plagioclasa, grumos de piroxeno y vidrio intersticial. Se
observan también algunos fenoclastos de rocas vitrocristalinas
totalmente cloritizados.

MUESTRA: MUELA 13 ROCA: ANDESITA Figura 34 B

Roca de textura porfirica con gran porcentaje de fenocris-
tales de plagioclasa, Andesiana bdsica con zonacién y maclado
deformados; algunos cristales se encuentran intercrecidos
con el material vitreo de la pasta y otros presentan abundantes
inclusiones de minerales opacos orientados. Se observa una
cierta gradacién de tamafio entre los fenocristales y las microli-
tas equidimensionales de la pasta. Es importante la impregna-
cién de oxidos en la pasta.

Se observan también algunos cristales de piroxeno de
color verde palido, algo pleocroico y alterado a mineral opaco.
La olivina es escasa y esta alterada a iddingsita y minerales
opacos.

La roca presenta muy pocas vesiculas de contornos irregu-
lares.

Como mineral accesorio se observa apatita.

MUESTRA: MUELA CILINDROIDE ROCA: TRAQUIANDESITA
Figura 34 C

Roca de textura porfirica, vesicular, con algunas vesiculas
irregulares.

Los fenocristales son de plagioclasa, piroxeno y olivina.
La plagioclasa presenta un maclado muy deformado que dificulta
su determinacion; algunos cristales estdn alterados a carbonato,
epidoto y albita en menor proporcién. El piroxeno es de color
verde palido; en general se presenta en cristales frescos,
pero algunos estan parcialmente alterados a epidoto y minerales
opacos. La olivina se encuentra en algunos casos totalmente
alterada a iddingsita y minerales opacos.
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La pasta es pilotdxica afieltrada, con microlitas de plagio-
‘clasa en una base vitrea parcialemtne desvitrificada en feldes-
pato alcalino; contiené gran cantidad de grumos de minerales
opacos.

Como mineral accesorio bay apatita.

4. MUESTRA: MUELA 15 ROCA: TRAQUIANDESITA

Roca de textura porfirica vesicular, por sectores gloméru-
loporfirica.

Las vesiculas son, en general, alargadas y se presentan
con una cierta disposicién subparalela.

Los fenocristales son de plagioclasa, piroxeno y olivina, La
plagioclasa es Andesina y preseanta zonacion maclados deforma-
dos. El piroxeno es verde pdlido, débilmente pleocroico. Es esca-
sa la cantidad de olivina, que se presenta en pequefios grumos.

La pasta es pilotaxica, con cierta fluidalidad de las microli-
tas de plagioclasa dispuestas en una base vitrea parcialmente
desvitrificada en feldespato alcalino.

Se observan escasos grumos de titanita y minerales opacos.

5. MUESTRA: MUELA 16 ROCA: TRAQUIANDESITA

Roca de textura porfirica,

Los fenocristales de plagioclasa presentan zonacidn y
maclado deformados.

_El piroxeno, de coler verde pilido, estd parcialmente
alterado en oxidos y material iddingsitico.

La olivina se presenta ‘en grumos, algunos totalmente
reemplazados por iddingsita.

La pasta estd formada por microlitas de plagioclasa
Yy grumos de piroxeno, olivina y minerales opacos. Las microlitas
de plagioclasa son, en algunos casos, equidimensionales. La
base vitrea estd bastante desvitrificada en feldespato alcalino,
teniendo por sectores aspecto microgranoso.

6. MUESTRA: MOLINO ROCA: TRAQUIEDESITA  Figura 34 D

Roca de textura porfirica, en sectores gloméruloporfirica,
con mayor porcentaje de pasta que de fenocristales.

Entre los fenocristales hay plagioclasa de composicidn
Andesina. El piroxeno es de color pardo rojizo, pleocroico.
Se observan grumos de olivina alterada a piroxeno e iddingsita,

La pasta es de textura pilotaxica afieltrada con microlitas
de plagioclasa, grumos de minerales opacos y menor cantidad
de feldespato alcalino intersticial, producto de desvitrificacion.

Como mineral accesorio hay apatita.
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7. MUESTRA: MUELA 12 ROCA: DIABASA Figura 34 E

Roca de textura microgranosa gruesa, con cristales anhe-
drales de plagioclasa y en menor proporcion piroxeno y olivina.

Los cristales de plagioclasa presentan maclado deformado
¥ algunos zonalidad; es abundante la cantidad de inclusiones
de minerales opacos. Hay pocos cristales mas desarrollados.
El piroxeno es de color verde palido y la olivina esti reemplaza-
da por iddingsita y minerales opacos.

Como nimeral accesario hay apatita.

8. MUESTRA: MUELA RS ROCA: ANDESITA PROPILITIZADA

Roca de textura porfirica. Los fenocristlaes de plagioclasa
estan casi totalmente alterados en clorita y material arcilloso.
La pasta es microgranosa, totalmente reemplazada por clorita,
material arcilloso, minerales opacos y epidoto, formando
grandes parches en toda la roca.

9. MUESTRA: SOBADOR  ROCA: BASALTO ESCORIACEQ
Figura 34 F

Roca de textura escoridcea con gran cantidad de vesiculas

de diferentes formas y tamafios. Los tabiques entre las vesiculas

 presentan textura porfirica con escasos fenocristales de plagio-

clasa y piroxeno en un mdtrix pilotaxica con microlitas de
plagioclasa en material vitreo. '

El piroxeno es poco abundante y se presenta en cristales
irregulares, en ocasiones con zonacion y muy oxidado y alterado
en oOxidos e iddingsita. No se observan cristales frescos de
olivina.

10. MUESTRA: MUELA 13B1 ROCA: ANDESITA BASALTICA
Figura 34 G

Roca de textura vesicular, con gran cantidad de vesiculas
de diferentes formas y tamafios, que se presentan en algunos
sectores con cierta disposicién subparalela. :

Es muy poca la cantidad de fenocristales de plagioclasa
(Andesina) y piroxeno alterado en oxidos de hierro. -

La textura de la pasta es hialopilitica con microlitas
de plagioclasa orientadas subparalelamente en una base vitrea
con gran impregnacidn de éxidos de hierro.

71. MUESTRA: MUELA R5 ROCA: RIODACITA Figura 34 H

Roca de textura porfirica con fenocristales de plagioclasa
en una pasta en general microgranosa, por efecto de desvitrifi-
cacién casi total en material cuarzo-feldespatico. Se observan,
ademads, en la pasta: alteracion arcillosa, clorita y gran cantidad
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de grumos de minerales opacos. .
Como minerales accesorios hay titanita y circon.
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6.A.5. INVESTIGACION DE TRAZAS AMILACEAS
EN INSTRUMENTAL ARQUEOLOGICO DE
MOLIENDA

EVANGELINA SANCHEZ (1), MARIA DOLORES MONTERO (1),
JORGE FERNANDEZ (2)

L INTRODUCCION

En el sitio arqueoldgico Haichol se rescataron 449 imstru-
mentos de piedra evidentemente destinados a la molienda de
sustancias utiles y presumlblemente destinadas a la alimentacién
humana, pero sin que en ninglin caso se manifestara categdrica-
mente qué sustancia o sustancias de origen vegetal pudieron
haber sido objeto de explotacion tan instensa a lo larga de mile~
nios.

Como los utensilios de .moler a que se refiere esta nota
(muelas y soleras) han sido elaborados con rocas de textura
porosa, hasta vesicular, {(A. RAMOS, Informe petrogrifico,
en este volimen), v como sus condiciones de yacencia en sedimen—
tos secos podla.n, hasta cierto punto, haber garantlzado la preser-
vaciéon de particulas de las sustancias orgamcas molidas, se
efectud el estudio que se detalla a continuacidn.

Andlisis preliminares practicados sobre el contenido
alveolar de los instrumentos dieron reacciones positivas respecto
a la presencia de almiddén. Se considerd viable, en consecuencia,
intentar la identificacion de la especie vegetal transformada

(1) Departamento de Botinica, Museo Argentino de¢ Ciencias Naturales B, Rivadavia,
Buenos Aires.
(2) Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técuicas, CONICET, e Instituto
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por molienda mediante el andlisis morfolégico de los granos
de almidén contenidos en poros y alvéolos.

Se analizaron 100 preparados, Yy en 20 se encontraron
granos amildceos que, por sus caracteristicas, pueden correspon-
der al almidén de Araucaria araucona (Mol.) Koch, n.v. pehuén.

Estos resultados no solo confirman la funcionalidad asigna-
da al instrumental arqueoldgico, sino que ponen de manifiesto
que el material vegetal mayoritariamente transformado mediante
operaciones de molienda por el hombre prehistdrico de la locali-
dad, ha sido la semilla de pehuén o Araucaria araucana,

2. GENERALIDADES

El almidén es una sustancia de reserva que se halla en
los amlloplastos o granos de almid6n. Estos granos se acumulan
en los organos de reserva de las plantas en cantidades enormes.

El hilo o hilio representa la primera particula de alidén
y es €l centro de formacion del grano.

La forma de los granos y, de un modo especial, su estratifi-
cacién, suelen ser tan caracteristicos que sirven para distinguir
por medic del microscopio las diversas clases de almidon.

La estructura estratlf:cada proviene de que el grano
se ha formado por la superposicion de capas de almiddn alterna-
damente, mds o menos compactas, alrededor de un niicleo. Unas
veces, las capas son igualmente gruesas en toda su extensidn
vy el niicleo queda, por consiguiente, en el centro del grano,
que se denomina concéntrico, como en las leguminosas, el trigo
¥y la cebada. Otras veces, por el contrario, las capas de almidén
se depositan con mayor espesor por un lado que por el otro,
de modo que el nicleo resulta situado hacia la periferia del
grano v en algunos casos inmediato a la superflue- tales granos
se llaman excéntricos, siendo el caso mas comtin el de la papa.

Ex1sten otros granos, los compuestos, que estan formados
por un nimero mas o menos grande de granitos poliédricos,
como en el arroz y en la avena. También existen granos poliédri-
cos sencillos, como en el maiz.

Lz forma, el tamafio y la estratificacién de los granos
de almidon son caracteres hereditarios de cada especie de plantas.

El almidén estd formado por moléculas que semejan
largas cadenas, cuyos componentes elementales estan constituidos
por residuos de glucosa anhidra de formula CgHjOs.

El almidén presenta una disposicion ordenada de sus
moléculas y por consiguiente muestra anisotropia optica y doble
refraccion.

En los granos de almidén las moléculas estan dispuestas
radialmente dando como resultado la formacion de uma cruz
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al ser observados con la luz polarizada (ESSSAU. 1965: 25,
1am, 6 A).

3. MATERIALES Y METODOS

El material problema, extraido de los poros y cavidades
de la piedra de moler, fué fijado en un portaobjetos con gelatina
glicerinada, colocéndose luego el cubreobjetos. Realizados estos
preparados, se recurrio al uso de la luz polarizada pa.ra la observa-
cion de los granos de almiddn.

El cruce de los nicoles provoca en los granos de almidon
la formacién de una imigen en cruz obscura que permite determi-
nar con seguridad su existencia. El cruce se realiza en el hilo.

Araucaria aroucana Material problema
X 1200 X 1200

Los granos se midieron con escala micrométrica.

Los granos de Araucaria araucana miden + 12,5 - 25,0
jam, -
Los granos de las muestras problema extraidos de piedras
de moler, + 18,75 - 37,5 um,

Se realizaron 100 preparados en 20 se encontraron granos
de almidén que por sus caracteristicas corresponden a Araucaria
araucana (Mol) Koch, n.v. pehuén.

En la superficie del cubreobjetos utilizado, cuyas medidas
son 2,8 cm x 2,8 cm, generalmente se observan de 1 a 2 granos
de almidon, por excepcion en un preparado se encontraron 15
granos.

Los granos fueron fotografiados con una camara ZEISS
del equipo Standard Lab 16. Los esquemas se realizaron con
auxilio del tubo de dibujo del microscopio WILD.

Como patron de referencia se observaron granos de almidon
correspondientes a Aroucaria araucana. Material examinado:
ARGENTINA, Prov. Neuquén: Lago Epulafquen, Leg. R.A. PEREZ-
MOREAU, s.n., II-1942 (BA 48405).

4. CONCLUSIONES

Los pranos de almiddn encontrados en el relleno de las
cavidades de las piedras de moler investigadas, se asemejan
por sus caracteristicas principales a los de Argucaria araucana.
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CUADRO COMPARATIVO DE LOS PRINCIPALES CARACTERES
DEL ALMIDON ESTUDIADO Y EL DE ARAUCARIA ARAUCANA

1.- Aroucaria araucana

Forma como se presenta en las células: simple
Forma o contorno: subcircular

Medida en micrones: 12,5 - 25

Hilo: central

Estiracion: no se observa

Polarizacion: neta

2.~ Piedras de moler
Forma como se presenta en las células: simple
Forma o contorno: subcircular
Medida en micrones: 18,75 -37,5
Hilo: central
Estiracion: no se observa
Polarizacion: neta
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6.B. ARTEFACTOS LITICOS MANUFACTURADOS
POR LASCADO

RAFAEL A. GORNI (1)

WTRODUCCION

E] presente escrito es un estudio tipolégico que apunta
a enumerar y a describir los principales rasgos morfoldgicos
y tecnoldgicos del instrumental litico manufacturado por lascado
—dejando de lado el elaborado por abrasidn opicado- que conforma
la muestra de Chenque Haichol'.

La muestra fue seleccionada de acuerdo al siguiente
criterio: los raspadores y las puntas de proyectil fueron considera-
dos en los dos sectores (Ay B} en que, con fines operativos,
fuera dividida la cueva Haichol (ver cap. 5); mientras que de
los restantes instrumentos formatizados sblo fueron estudiados
los del sector B. Los materiales de la trinchera central no fuercn
tomados en cuenta.

El total de los instrumentos estudiados asciende a 1993.
Los grupos tipoldgicos son: raspadores, puntas de proyectil,
muescas, perforadores, nicleos, cepillos y raclettes (ver grafico
33). La denominacién de los grupos morfologicos no involucra
necesariamente una asignacién funcional. En su diferenciacidn
se siguen los principios establecidos por ASCHERO (1975 v
1983) y/o agregados o modificaciones hechos en este esscrito
que se especificaran oportunamente.

(1) Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, CONICET.
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GRUPO DE LOS RASPADORES (Fig. 1a 6)

RASPADORES DE FILO CORTO, FRONTAL O LATERAL
(figs. 36 y 37)

La descripcién del grupo se realiza de acuerdo a la presen-
cia de ciertos caracteres basicos, como son: .

a) la posicién del filo, frontal o lateral y b) la extension
relativa del filo: corto, es decir, sobre uno de los bordes cortos
de la pieza.

Ubicocion en capa:

De acuerdo a las caracteristicas del sitio y del registro
arqueolégico y a fin de ordenar la informacidén, la muestra fue
dividida cada 50 cm, hasta los 200 cm. (ver GONI en este volu-
men).

Nivei Cantidad %

0-50cm 105 36.8
51 - 100 em 63 22.1
101 - 150 cm 78 27.4
151 - 200 cm 39 13.7

Total 285

Materias primas:

Las rocas utilizadas para la confeccién de los artefactos
fueron dividida, en nuestro analisis, en tres grandes grupos: obsi-
diana, silices (de diferentes tipos) y basaltos.

En la serie de graficos se presenta:

a) dispersion de la materia prima segin la profundidad (Grafico

12).

b) relacidn del tamafio y la materia prima {Grafico 13): abreviatu-

ras para leer el grafico: P= Pequefio, MP= Mediano Pequefio,

MG= Mediano Grande y G= Grande. Para manejo de tamafios

y mdédulos, ver grafico de BAGOLINI adaptado por ASCHERO
{1975 y 1983), en fig. 51.

c} espesores y su relacion con la materia prima:

Media General: X = 9,02 mm; Modo, Mo = 6 y Mediana, Md = 8

Media Obsidiana: X = 7,67 mm; Mo=6y Md =7

Media Silice: X = 9,45, Mo = 6

Media Basalto: X = 17,4 mm, Mo = 16 y Md = 17
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Fig. 3B: Raspadares de Filo carto.
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Fig. 37: Raspadares de fila cortc.
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d) longitud del filo y su relaciém con la materia prima (Grafico
14):

Media General: X = 21,33 mm; Mo = 20 y Md = 20
Media Obsidiana: X = 19,59 mm; Mo = 2o y Md= 20
Media Silice: X = 22,26 mm; Mo = 20 y Md =21
Media Basaito: X = 29,46 mm; Mo = 34 y Md = 33

Tamaiio:

Tamaiio y posicién estratigrifica ver Gréfico 15.

Formas de los lascodos:

_ Las formas de los lascados, que pueden estar combinadas,
son: escamosos regulares (10 casos), escamosos irregulares (251),
paralelo corto (31), paralelo laminar (34), convergente laminar
(2) v escamoso extendido (3).

Las formas de los lascados, en su mayoria escamosos
irregulares, en muchos de los casos son producto de la reactiva-
cién de una porcidén o de la totalidad de los filos, que en el sector
A se observaron en el 35% de las piezas.

Forma base:

Se refiere al tipo de soporte que se utiliza para confeccio-
nar los instrumentos. Ver Grafico 16. Abreviaturas usadas en
los graficos: lasca angular = Ls Anj; lasca indiferenciada = Ls
Ind; lasca de arista simple = Ls Ar s; lasca secundaria = Ls 5;
lasca primaria = Ls P; lasca con dorso = Ls Do lasca de arista
doble = Ls Ar d; lasca plana = Ls Pl; hoja de arista simple =
Ho Ar 5; pieza de retoque blfat.lal extendido = Pie Bif; indiferen-
cia = Ind.

. Angulas de bisel:

Ver Grafico 7. Media, X = 69,11°; Mo = 70 y Md = 70.

RASPADORES DE FILOLARGO, FRONTAL OLATERAL f{fig. 38)
Er otro trabajo (GONI, 1987) hemos caracterizado este
subgrupo de raspadores de acuerdo a nuestra experiencia en

Chenque Haichol.

183



Grafico 12
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Grafico 13
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Fig. 38: Raspadores de fFila largo.
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Se diferencian principalmente de los anteriores por presen—
tar el filo activo de la pieza sobre uno de los lados mas largos
de la misma,

Ubicacion en capa:

Nivel Cantidad %

0-50cm 89 40, ¢
5 - 100 cm 42 24,4
101 - 150 cm 4g 28.5

151 - 200 cm 12 7

Materias primas:

a) dispersiéon de la materia prima segin la profundidad:
ver Grafico 17.

b) relacién del tamafio y la materia prima: ver Grafico
18.

c) espesores y su relacién con la materia prima:

Media General: X = 7,28 mm; Mo =8y Md =7
Media Obsidiana: X = 6,09 mm; Mo=5y Md =7
Media Silice: X = 8,1 mm; Mo =8y Md = 8

d) longitud del filo y su relacién con la materia prima:
ver Grafico 19.

Yamnmano:

Ver Grafico 20.

Forma de los lascados:

Escamoso irregular: 71,9%; escamoso regular: 3,6%;
paralelo corto: 12%; paralelo laminar: 9,4% y convergente lami-
nar: 3,1%,

Forma base:

Ver Grafico 21;
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Grafico 20
Tamaflo y su posicion estratigrafioa

Grafico 21
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Angulo de bisel:

Media, X = 66.08; MO = 60-65 y Md = 65.

RASPADORES DE FILOS FRONTO LATERALES, BH ATERALES
Y PERIMETRALES {figs. 39 y 40)

En este subgrupo se incluyen los raspadores de acuerdo
a la extension del filo en relacién a los bordes de la pieza. La
misma debe comprender como minimo dos bordes con retogue
continuo (caso de los fronto laterales) o todo el perimetro del
borde del raspador (perimetral).

Ubicacion en capa:

Nivel Certidad x FlLat. FBilat. Par.
0-50 cm 3y 28,3 20 12 2
51-100 cm 27 20,9 L] 12 1
101-1%0 cm a5 27 18 14 3
151-200 om 33 25,7 23 B 2
Tatal t2g 75 ug B
Materia prima:

a) dispersion de la materia prima segin la profundidad: Gra-
fico 22,

b} relacién del tamafio y la materia prima: Grafico 23

c) espesor y su relacién con la materia prima:

Media General: X = 9,14 mm; Mo = 6 y Md = 9;

Media Obsidiana: fronto laterales: X = 7,98 mm, Mo =5y Md = §;
fronto bilaterales: X = 8,09 m; MO =6 y Md = 7; perimetrales: X =
8 mm.

Media Silice: fronto lat.: X = 11 mm; Mo = 9 y 12 y Md = 12;
fronto.bilat.: X = 10,45 mm, Mo = 6 y 15 y Md = 10; perimetrales:
X =14.
Media Basalto: fronto lat.: X = 14,25 mm; Mo = 16 y Md = 16

d) longitud del filo: en este tipo de raspadores se tomd
la cuerda total del filo, aunque a los efectos comparativos con
los demas subgrupos esta medicidn no resulta operativa. El resulta-
do es el siguiente: X Gral = 24,77 mm, Mo = 22 v 26 v Md =
24.
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Fig. 38: Respadores de Filos fronto laterales.
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Fig. %0: Raspadores de fiics fronta laterales.
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Tam_aﬁo:

Ver Grafico 24.

Forma de los lascados:

El 68,3% son escamosos irregulares, el 5% escamosos
regulares, el 18,9 paralelos cortos y el 9,8% paralelos largos.

Forma base:

Ver Grafico 25.

Angulo de bisel:

Media General: X = 68,42, Mo = 70 y Md = 70.

RASPADORES DE FILO RESTRINGIDO

Basicamente podemos decir que este subgrupo, com una
baja cantidad de casos, no guarda, como los tres subgrupos mayo-
ritarios, algun tipo de recurrencia morfoldgica. Su rasgo saliente
es la posicién de un filo de raspador que no ocupa 1a totalidad
de un borde de la pieza.

Obes. 5il. Bas. Total
0-50 cm " 10 3 - 13
51-100 cm a 1 1 10
i01-150cm 5 - - 5
151-200 cm 4 i 1 3]
Total 27 5 2 3y

La longitud de los filos presenta una media general de
14,47 mm {Mo =12 y Md =14). La forma base mas representada
es la lasca angular (61,8%), luego la lasca indiferenciada (11,8%)
Y en tercer término la lasca secundaria (5, 9%). La mavyoria
de los angulos de bisel estdn entre los 60 y 70 grados (75%).

RASPADORES DE FILOS CONVERGENTES

Se trata de 4 casos convergentes en apice romo, todos
elaborados en silice. Se encuentran en los distintos niveles estrati-
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graficos y sus morfologias son disimiles.

CONSIDERACIONES GERERALES SOBRE EL GRUPO DE LOS
RASPADORES

En total se considerd una muestra de 624 raspadores.

Ubicacion por niveles estrotigrdficos:

Nivel Cant, %
0-50 cm 222 35.6
51-100 cm 143 22.9 .
101-150 em 168 26.9
151-200 cm a 14.6

La ubicacion estratigrafica no presenta grandes variaciones
por subgrupos. Lo mas destacable es la muy baja proporcion
de raspadores de filos largos en la porcidn inferior de la columna.

Materias primas:

Predomind el uso de Ia obsidiana (419) sobre los diferentes
silices (171) y sobre los basaltos (34).

Nivel Obs . Znivel 9il., % Ba % Total-nival
0-50 cm 13¢ B2.9 76 IR.N ] 2.7 221
51-100 cm 100 70.9 EL] 24.8 B8 4.3 ELE
161-150 em 123 71.9 37 21.8 1t 6.4 171
151-200 cm 57 62.6 23 25.3 11 12.1 R
Tat. pgral. 1@ 17 ag 824

Tamaiios y moduios relacionodos con niveles estratigraficos:

TAMARO [ Zniv. (¥ ] z ME %

G %
0-50cm L1:] 20.8 142 6849.2 268 11.8 7 3.2
51=1n0em 23 18.3 a2 85.2 28 5.2 B 4,2
101-150cm 24 14 11y 68.7 24 14 ] 5.3
151~200cm 11 12.1 4g 53.8 26 28.8 5 5.5
Total 104 397 a8 27 .
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MODULO C.AnX CauyAX cax MNZ MAT LNZ LAX

0-50cm - 15.4 31.8 48 5 - -
§1~100em - Co1B..% 3.2 uy,7 4.2 1.4 -
101-150cm - 15.2 38.8 3g.0 5.8 t.2 0.8
151-200em 1.1 7.7 35.2 51.6 3.3 1.1 -

El 80% de la muestra se inscribe dentro de tamafios peque-
fios 0 medianos pequefios principalmente; aquellos confeccionados
en basalto son mas grandes que el resto. Las diferencias aprecia-
bles se dan en los mddulos donde se contraponen los correspon-
dientes a los raspadares de filos cortos y los de filos largos, ya que
estos iltimos tienden a mdédulos cortos anchos ¢ muy anchos.

Espesor y relacion materia primo espesor. Cuadro General:

Corton Largos Extend. Restring. Converg.
X gral en mm 8.02 7.28 9.14 B.14 8.25
‘X Obs. 7.67 6.08 8.02 7.22 -
X 8il. 9.45 8.1 11.8 10.6 8.28

X Ba, 17.4 - 14,25 - -

Las relaciones materia prima-espesor-tipc de raspador,
asi como otras relaciones, pueden tener su razén de ser en funcién
de ciertas alternativas tecnoldgicas, como la posible utilizacion
de técnicas de enmangue, para las cuales serian necesarias
dimensiones predeterminadas.

Longitud de filos:

Cortos Largose Extend. Restring. Converg.

X gral. en mm 21,33 24,36 24.77 14,87 25

La longitud de los filos condice con los tamafios y modulos
de las piezas. Entre los raspadores de filos largos existe escasa
variacién, ya que la mayoria de los casos observados oscilan
entre los 18 y 28 mm, apoyando la idea de una cierta homoge-
neidad dentro del subgrupo.

Formas base:

Tipo LaAn Lsind Ind LaP Lss L3ArS LsArQ PRBEXx LsDo Otros
x 43.3 13.68 16.4 8.2 5.1 4.8 1.3 L] 1.8 0.9
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La muestra analizada es heterogenea en este aspecto,
destacdndose la ausencia casi por completo de ténica de extrac-
cién de hojas.

GRUPQ DE L AS PUNTAS DE PROYECTIL

El grupoc de las puntas de proyectil fue analizado desde
un punto de vista morfolégico y las diferentes variedades que
se manejaran se refieren a estos aspectos. La informacion tecno-
logica mds precisa es desarrollada por NAMI en este mismo
volumen,

SUBGR UPQOS TIPOL OGICOS (Ver grafico 26):
a) Apedunculadas: 1) de limbo triangular y 2) de fimbo fan—
ceolado

b) Pedunculadas: 1) con pediinculo destacado y 3) con pe-
dinculo diferenciado.

A partir de estas subdivisiones se tomaron en cuenta
una serie de variables, fundamentalmente dimensionales (tamaiio,
médulo v espesor), junto a la forma de la base, para determinar
agrupaciones discretas, con el cuidado de no asimilarlas con
el concepto de "tipo"” para evitar confusiones.

Los tamafios registrados fueron: Pequefios (P), Medianos
Pequefios (MP) y Medianos Grandes (MG); los moédulos: Cortos
Anchos (CA), Medianos Normales (MN), Medianos Alargados
(MA) y Laminares Normales (LN) (ver fig 51).

Los espesores fueron considerados en dos escalas: de
0ab5mmi(0as)yde5] mmamas (51 a+).

Las formas de las bases fueron divididas en tres categorias
(siguiendo a SACKETT en ASCHERO 1975): a) Codncavas (Cc),
a su vez divididas en dos grupos: Atenuadas y Muy Atenuadas
{At v Muy At) y de Medias y Semicirculares (M y Sc); b) Rectas
(R} y c) Convexas (Cx).

Las materias primas consideradas fueron tres: Obsidianas
(Obs), Silices (Sil) y Basaltos (Ba).

Al priorizar las variables dimensionales, esta muestra
estd constituida solamente por puntas de proyectil enteras o
que permitieran consignar adecuadamente el largo, el ancho
v €l espesor.

APEDUNCULADAS DE LIMBO TRIANGULAR. (figs. 41, %2,
23, 44 y 25)

Fueron estudiadas en total 418 puntas de este subgrupe,
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Fig. %1: Puntas apsdunculadas de limbo triangular.
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Fig. 42: Puntes apadunculiadas des limba triangular,
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Fig. 83: Puntae apedunculadas de limbo triangular.
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Fig. M: Puntas apsdunculadas de limbe triangular.
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Fig. 48: Puntas apedunculadas de limba trisnguler.
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que es el mayoritario en Chenque Haichol

Se agruparon los ejemplares de acuerdo a las variables
indicadas mads arriba; estas agrupaciones fueron denominadas
grupos morfoldgicos que, ‘como ya dijimos, no configuran necesa-
riamente "tipos". La sintesis general se presenta en el Cuadro
1ylas partlcu.lares en los graficos 27, 28 y 29.

En primer término hay que remarcar que en los niveles
superiores, sobre todo en los primeros 50 cm, estd el grueso
de la muestra.

Son en general puntas pequeflas o mediano-pequefias,
de mdédulos medianos normales ¢ alargados y poco espesas.

Entre estos grupos se encuentran una gran cantidad de
puntas pequefias, cuyo espesor no sohrepasa los 3mm, finamente
retocadas, ubicadas en los primeros centimetros de la secuencia
{(en los grupos 2a, 3a, 4a, etc; Grupo A de NAMI, en este volumen).
Tamblen, en todo el grupo de pequefias y algunas mediano-peque-

fias (las de mddulos alargados), se destacan algunas particularida-
des como las bases con escotaduras restringidas, dpices aguzados
o bordes aserrados. Las escotaduras restringidas son un tratamien~
to espececial de la base, cuyo borde presenta dos formas diferen-
tes; esto ocurre por haber sido retocado en su porcion central,
acentuado la concavidad {o provocandola cuando no la tienme),
llegando en muchos casos a ser escotada. En el sector A, son
55 los casos registrados de este tratamiento de la base.

Los tamafios en los niveles inferiores son mayores, asi
como los médulos son menos alargados y los espesores mayores.

Las divisiones en grupos morfoldgicos heciendo hincapié
en el factor dimensional, no significa que existan diferencias
extremas entre ellos; en muchos casos las diferencias de tamafios,
médulos o espesores no marcan diferencias en la lienea de disefio
de las piezas.

Respecto -a la informacién tecnolégica, la forma base
a partir de la cual se confeccionaron las puntas es mayontana—-
mente lascas (Grupos A, B y C de NAMI), siendo mas reducido
el grupo de aquellas cuya regularizacidon ha sido a partir de
bifaces (Grupos D y E de NAMI). Estos ultimos coinciden en.
lineas generales con los niveles estratigraficos inferiores de
la cueva, al 1gua1 que los del Grupo B, cuya morfologia general
encuadra en la liena de modu.los cortos anchos o medianos norma-
les antes mencionados.

Generalizando podrlamos plantear entonces que las varia-
ciones de tipo morfologlco que se sefialaron en los diferentes
niveles, coincidirian en varios casos con variaciones tecnoldgicas
en la confeccion de las puntas, es decir que en los niveles 1nfer10—
res, el uso de la técnica de adelgazamiento bifacial es mas
comiin (coincidiendo con puntas de mayor tamafio}, que la
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técnica generalizada de confeccidn de puntas a partir de lascas,
en los niveles superiores.

APEDUNCULADAS DE LiMBO LANCEOLADO [figs. 46 y 47)

Son aquellas puntas de proyectil cuyo ancho mdximo
se encuentra fuera de la hase.

Se estudiaron en total 130 puntas de este subgrupo, de
las cuales 117 (el 90%) se confeccionaron en obsidiana, 12 (9,2%)
en diferentes silices y sdlo 1 (0,8%) en basalto. El cuadro 2
permite tener un panorama de los diferentes grupos morfoldgicos
formados, como asi también los graficos 30, 31 y 32.

En primer término, hay que subrayar que las puntas de
limbo ‘lanceolado se encuentran en toda la secuencia y que en
‘los niveles inferiores representan un alto porcentaje del total
de puntas recuperado, equiparandose a las de limbo triangular.
En estos niveles, los tamafios son mayores y los moédulos no
son tan alargados como en los superiores. Los espesores son
en mayor cantidad de mas de 5 mm (el 58%), guardando esta
relacién con los de menos de 5 mm, en casi toda la secuencia.
Se diferencian de las puntas de limbo triangular, en las que
los espesores son en su mayoria menores de 5 mm. Las bases
predominantes son las convexas, que llegan al 50 % del total,
especialmente en los tamafios mas grandes.

En el plano tecnoldgico, estas puntas podrian estar 1nclu1-
das en cualquiera de los grupos propuestos por NAMI, En algunos
grupos morfoldgicos se hace mas clara su pertenenciaal grupo
D (ver las ilustraciones del propio NAMI), lo que las incluirfa
en una buena parte, en una cadena de adelgazamiento bifacial
para su confeccién. Comparativamente con las puntas de limbo
triangular, existirla en este subgrupo una mayor proporcion
de puntas elaboradas mediante esta técnica.

Los limbos son convexos, pero su convexidad puede variar
ya que varios ejemplares han sido modificados, probablemente
por un reacondicionamiento {(reavivamiento de filos, reconfeccidn,
etc.), mientras estuvieron en el astil, quedando como resultado
una punta de base mas ancha y espesa que la porcion media
y distal (apice) de la misma. En algunas puntas de limbo triangular
se notd este tipo de modificacidon, en ambos casos el producto
final varia dimensionalmente del modelo inicial. Esta es una
de las varias razones para no presentar a los grupos morfoldgicos
como tipos. En este aspecto es importante la experiencia realiza-
da por FLENNIKEN y RAYMOND (1986) con puntas de proyectil
de la Gran Cuenca, en la que se discute el uso de las t1polog:as
morfoldgicas como mdlcadores culturales preheistdricos precisos.
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Fig. %8: Puntas apedunculadas de Limbo lanceolada.
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Fig. %7: Puntas apedunculadas de limbo lanceolado.
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PEDUNCULADAS CON PEDUNCULO DIFERENCIADO (fig.
48) .

Las puntas de proyectil con pedinculo diferenciado com-
prenden 4 casos, comparables a las que ASCHERO et. al. (1983)
presenta como de morfologia "tehuelchense".

Las 4 estan ubicadas en los 50 cm superiores de la estrati-
grafia, confeccionadas 3 en silice y 1 en obsidiana. Los bordes
de los pediinculos son divergentes rectos o paralelos rectos.
La diferenciacion de las aletas respecto del limbo y del pedinculo
son tanto salientes como entrantes. Los tamafios son: 3 pequefias
v 1 mediano pequefia y los médulos: medianos normales, medianos
alargados o laminares normales. Los espesores no sobrepasan
los 5 mm.

.'Se estudiaron también 3 pedinculos, 2 con aletas conver-
gentes y: bordes convexos, de 6 y 10 mm de espesor, hallados
a 140 y 100 cm de profundidad respectivamente; el restante
es similar a los de morfologia Rio Pinturas IV (GRADIN et af.,
1979) o Patagoniense {a 140 cm de profundidad).

PEDUNCULADAS CON PEDUNCULO DESTACADO (fig. 48)

Se trata de 13 casos, todas confeccionadas en obsidiana.
Dentro de esta variedad existe un grupo de 10 puntas, que presen-
ta las siguientes caracteristicas particulares: forma del limbo
lanceolada, espolones (2 & 3) en los bordes del limbo, bases que
tienden a convexas, tamafios medianos grandes o medianos peque-
fios, la mayoria mddulos laminares normales o alargados y los
espesores siempre sobre los 5 mm. Se ubicaron pr1nc1palmente
entre los 100 y los 200 cm de profundidad.

Las tres restantes son distintas entre si, con bordes de
pedinculos convergentes y aletas en hombro, salientes u obtusas.

PEDUNCULADAS CON PEDUNCULO ESBOZADO (fig. 48)
Las puntas de proyectil de esta variedad son 2, ambas
en obsidiana, con los bordes del pedinculo convergentes rectos

y de forma geométrica general y pentagonal. Son mediana peque-
fias y fueron halladas en los segundos 50 cm de la secuencia.

PUNTAS DE PROYECTIL FRACTURADAS O FRAGMENTADAS

Como ya hemos sefialado, el andlisis de este grupo tipolégi-
co se apoya especialmente en variables dimensionales, por lo
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Puntas de praysctil pedunculadas.

Fipg. %8:
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que han sido dejadas de lado todas aquellas puntas fracturadas,
fragmentadas, fragmentos de puntas, etc., que no permitieran
un buen control de aquellas. De todas maneras, en forma sumaria,
se presenta el siguiente cuadro sobre los fragmentos de puntas
de proyectil apedunculadas, tanto de limbo triangular como
lanceolado.

D-50cm X 51-100em x 101-150em x 151=-200cm X Tat. XGral.

Bases Gi 64.9 21 2.3 9 9.6 3 3.2 gy g1.4
Limbos 34 G1.8 12 21.8 8 4.5 1 1.8 55 35.9
Apices 4 100 - - - - - - 4 2.6

Totales 99 B4.7 33 218 17 g 4 2.B 153

En su gran mayaria son de obsidiana.

PREFORMAS DE PUNTAS DE PROYECTIL (fig. 49)

Dentrc de este grupo incluimos a todas aquellas piezas
que se hallan en algin momento de la cadena operativa de la
confeccion de una punta de proyectil, desde bifaces (ver NAMI,
op. cit.} hasta lascas con retoques marginales.

Se distinguen globalmente tres variedades:

a) Lascas en proceso de formatizacion, con forma general
va definida; enteras o fragmentadas.

b) Puntas de proyectil de elaboracion avanzada pero
sin terminar; enteras o fragmentadas.

c} Bifaces o piezas de retoque bifacial extendido, proba-
blemente correspondientes a los diferentes estadios de manufactu-
ra por adelgazamiento bifacial propuestos por NAMI; enteras
o fragmantadas.

El total de piezas de este grupo aproxirnadarnente 250,
de las cuales el 95 % son de obsidiana.

En base a la informacidn provista por este grupo t1polog1co,
podemos plantear que:

1) En el sitio se realizaron tareas de confeccién de instrumentos
reiteradamente; esta afirmacién esta apoyada también por
el conjunto total de desechos de talla presentes (miles de lascas
v microlascas), micleos, percutores, retocadores de hueso, etc.

2) Se encuentran presentes tres variedades de preformas, que
hablan de la confeccidn in situ, de artefactos por las dos vias
tecnoldgicas propuestas por NAMI: a partir de lascas y de bifaces.
De esta ultima técnica se recobraron artefactos representativos
de los estadios de adelgazamiento establecidos.

3) Que la relacidn entre puntas terminadas o fracturadas y las
preformas, es coherente tanto desde un punto de vista cualitativo
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Fig. %%: Prefarmas de puntas de proyectil,
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{tecnologia y morfologia) como cuantitativo., El conjunto total
de artefactos relacionados con la produccion de puntas de proyec-
til, no presenta vacios o discontinuidades notarias.

GRUPO DE LAS MUESCAS

En este grupo se distinguen tres posibilidades en nuestro
analisis (GONI, 1987), una es la de muescas confeccionadas
por retoque, otra es la de muescas formatizadas por microlascados
continuos ultramarginales -que podrian haber sido producidos
por la utilizacion del filo naturai- y la tercera es la de filos
céncavos, con microlascados ultramarginales o con retoques.
La mayor cantidad de casos fueron verificados en la segunda
de las posibilidades apuntadas.

La muestra tiene un total de 166 piezas (sector B), entre
las cuales existen algunas con 2 6 mas muescas en sus bordes
(28 casos de dobles, 11 de triples y 2 de cuadruples). En la columna
estrtigrafica se registraron 32 casos de 0 a 50 cm, 59 de 51
a 100 cm, 51 de 101 a 150 cm y 24 de 151 a 200 cm.

La extension de las muescas, es decir la boca de la muesca
sobre el filo, presenta una media (X) de 8.4 mm (Mo = 8 y Md
9). La materia prima predominante es la obsidiana (s6lo 7 en
silice). La forma base mds utilizada fue la de lascas angulares
{el 66%), de poco espesor en general {X = 5.6 mm) y de tamafios
medianos (MP = 61%).

Este grupo tipoldgico tiene una cierta importancia dentro
del conjunto litico de Chenque Haichol. Al igual que sucede
con las lascas que presentan filos naturales utilizados, no podemos
hablar con certeza de aspectos funcionales, ya que no se hicieron
analisis de huellas de utilizacidn; lo que podemos subrayar es
lo sugerente de la forma concava de las muescas gque podria
plantearse como producidas por el trabajo sobre una superficie
convexa, como huesos, maderas o caflas coligile (Chusquea culeu),
abundantes en la zona y presentes en la excavacion.

GRUPO DE LOS CUCHILLOS DE FILO RETOCADO

En el sector B se recuperaron 57 cuchillos de filo retocado,
de los cuales 40 estan hechos en obsidiana, 8 en silice, 7 en
basalto vy 2 en cuarzo. La distribucion vertical no muestra una
tendencia particular, ni aun entre los de basalto.

Los tamafios son medianos tendiendo a grandes; en basalto
son grandes y de morfologia mds acabada gque el resto. La exten-
sion de los filos sobre los bordes de las piezas es de 34.8 mm
de Media (X basalto = 59.1 mm). Las formas base sobre las que
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fueron confeccionados son variadas: lascas angulares (17), piezas
de retoque bifacial extendido {9), lascas de arista simple (3),
lascas indiferenciadas {16) y otras.

La relativamente baja presencia de cuchillos en el sitio
no significa que la tarea de corte no haya estado presente dentro
de las actividades posibles; éstas debieron realizarse mediante
las innumerables lascas halladas, que presentan rastros sobre
filos naturales y que en su mayoria son de obsidiana (vidrio
volcanico), lo que significa una notable eficiencia en esa tarea.

GRUPO DE LOS PERFORADORES (fig. 50}

Son 8 ejemplares de carateristicas disimiles. Cuatro
" son de seccion triédrica con base formatizada, de tamafios media-
" no pequefios, 3 en silice y 1 en obsidiana.

Otros 3 estan confeccionados sobre piezas de retoque
bifacial, probablemente puntas de proyectil reutilizadas, todos
de obsidiana. . ' )

Par dltimo un perforador distal, sobre lasca angular de
obsidiana, con retoque ultramarginal alternante, que destaca
una pequefia punta de 1,5 mm.

También fue hallada una pieza fuera de las categorias -

morfolégicas presentes en la tipologia de ASCHERO y que podria
ser definida como un perforador doble, con un cuidado mocroreto-
que extendido bifacial, de obsidiana, de tamafio MP y mddulo
LA, con espesor o diametro de 3 mm. Proviene de 60 cm de
profundidad.

GRUPQO DE LOS NUCLEOS

Se tomaron en cuenta los recuperados en el sector B.
Se trata exclusivamente de nicleos de lascas, no se encontrd
ninguno de hojas.

Ohs., 8il Ba Cuarzo Total
0-50em 22 1a L - E1]
51-100cm 11 e 5 - 22
101~-150Ccm: 17 18 18 1 52
151-200cm 10 7 12 - 29

80 ag e H 139

El basalto predomina en los niveles inferiores, donde,
también hay mayor presencia de micleos de silice. Podriamos
relacionar esta informacién con la proveniente de los raspadores
por ejemplo, en donde los tamafios son mayores y las materias
primas se equilibran hacia esos mismos niveles inferiores.

220



Fig. 5083 Perforadaores.

Respecto de la disponibilidad de materias primas, el
jrea de aprovisionamiento de cada una de las clases no debid
estar demasiado lejana. Obsidiana de buena calidad fue ubicada
en una fuente de aprovisionamiento en la zona de Pino Hachado,
en el arroyo Desecho de Mendoza (subsidiario de Haichol}, a
unos 20 km de la cueva, arroyo arriba; basalto hay en las inmedia-
ciones y silices en forma de rodados son posibles de ubicar tam-
bién en las cercanias de Chenque Haichol.

GRUPO DE LOS CEPILLOS

Se trata de 6 piezas en el sector B. Cuadro General:
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Tam Mod Eap Nivel Ang.bis. MP

Filo extend. MG CA 26 50-100 a0 8il
- . Muy O CA ab 151-200 Bo Ba

w Perim. M3 CA 20 0-50 70 Obe

- " MG CA 23 15t1-200 B5 Ba

=« QCorto B MN 20 51-100 70 Ba

« larga MP CmuyA 16 51-100 75 Obs

GRUPO DE LAS RAEDERAS

Definidas morfolégicamente como tales, en el sector
B de Haichol hay sélo 3. Dos son de filo lateral largo, ambas
muy grandes, en basalto, con un filo de 67 mm una y 77 mm
la otra, en los primeros 80 cm de profundidad. La tercera es
de filo frontal largc, en basalto, a 200 cm de profundldad, de
tamafio MG y longitud de filo de 49 mm. )

GRUPO DE ARTEFACTOS DE FIOS CON RETOQUES ULTRA-
MARGINALES OBLICUOS O ABRUPTOS DE SECCION ASIME-
TRICA

Habitualmente llamado "raclettes”, este grupo no se en-
cuentra en el codigo de inventario de ASCHERO (1983).

Son 16,9 de filo corto, 6 de filo extendido y uno de filo
largo, 14 en obsidiana y 2 en silice. S6lo 3 sobrepasan los 5 mm
de espesor y las formas base utilizadas son en su mayorla lascas
angulares (12).

ARTEFACTOS DE FILOS NATURALES CON RASTROS COM-
PLENTARIOS Y/O LASCAS CON RASTROS DE UTILIZACION

En la presente oportunidad, esta parte de la muestra
no ha sido tomada en cuenta en nuestro analisis morfologico.
Es el grupo de artefactos de mayor nimero, ya que representan
un 70% del total de la muestra de instrumentos {unos 7000 apro-
ximadamente). Como en el resto de la muestra la gran mayoria
son de obsidiana,

Tal magnitud de artefactos nos habla de una relacién
de uso de instrumentos expeditivos de 3 a 1 respecto de los
instrumentos que podrian ser considerados conservados (sensu
BINFORD, 1977).

La variedad de funciones que pudieron haber cumplido
esa cantidad de lascas es multiple, lo que se debe tener en cuenta
es que esta posibilidad de uso abundante de las materias primas
responderia a una disponibilidad de la misma sin demasiadas
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restricciones en cuanto cantidad y esfuerzo de obtencién o
aAcCeso,

DESECHOS DE TALLA

Las lascas que se presentan como desechos de talla en
Haichol sumarian algo mas de 20000, en su mayoria de obsidiana.
Los tamafios, mddulos, formas y tipos son sumamente variados.

No han side analizadas en el presente escrito, pero sirve
la mencién para apoyar la idea de un trabajo intensive de la
piedra dentro del sitio, que se suma a la informacién brindada
- por otros eslabones de la cadena operativa de la talla como
nucleos, las preformas de puntas de proyectil, los retocadores,
los percutares, las lascas utilizadas y los instrumentos terminados.

CONSIDERACIONES FINALES

El objetivo de este escrito ha sido presentar las caracteris-
ticas generales del instrumental litico de Chenque Haichol
No se esperd, al abordar esta tarea, arribar a consideraciones
que trascendieran lo meramente morfolégico-descriptivo. Por
otro lado se buscd desarrollar una base de datos, ya que en la
Pcia. del Neuquén no se cuenta casi con publicacicnes de esta
indole, por lo que se procura con la presente, aportar informacién
que pueda ser util en futuras investigaciones arqueoldgicas
de la region.

Buenos Aires, 1987.
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6.C. SIMULACION Y REPLICA DE PUNTAS DE
PROYECTIL

HUGO G.NAMI (1)

1. INTRODUCCION

En los dltimos afios, los analisis liticos sufrieron cambios
que aumentaron las posibilidades de interpretacién de los artefac-
tos. En la Argentina, uno de ellos fue la experimentacidn.. Este
campo de estudio analiza los aspectos de produccién de esta
clase de vestigio arqueolégico, desde la extraccién de la forma-
base hasta el instrumento terminado, pasando por todos los
estadios de manufactura. Se observan, ademas, tanto el instru-
mento mismo como los desechos que producen como resultado
de su confeccion. Por este motivo, la experimentacidn, a través
de la réplica y de la simulacidn de instrumentos liticos, tiene
como objeto proveer informacion que deotramanera pasaria
indadvertida, proporcionando base objetivas de interpretacion,
el control de variables y 1a contrastacidn y refutacion de hip6tesis
generadas scbre la base de otro tipo de datos, en este caso arqueo-
16gicos. Desde esta perspectiva, los andlisis tecnolégicos pueden
llegar a ser contrastados si es que se poseen los suficientes
indicadores arqueoldgicos y experimentales.

Sobre esta hase,se enfocd el estudio de algunos aspectos
en la manufactura de las puntas de proyectil procedentes de
la cueva Chenque Haichol. Este experimento se llevd a cabo
con el objeto de observar y proveer informacion sobre la secuencia
de confeccion de cada una de las fomas de puntas de proyectil
existentes en este sitio.

(1) Programa de Estudios Prebistdricos, Fac. Fil. Letras, Univemsidad de Buenos Aires.
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2, OBSERVACIONES SUMARIAS DE CARACTER TECNOLOGICO

Con el objetivo propuesto y con la meta de dar un orden
y a su vez poder describirlas globalmente, las dividi segiin sus
caracteristicas morfolégicas y de manufactura. Esta divisién
se hizo en grupos morfolégicos globales, y fueron designados
con una letra. Las descripcion general es la siguiente:

A. Generalmente son de tamafios pequefios y la forma es triangu-
lar. Estdn confeccionadas a partir de lascas (hay evidencia en
muchos ejemplares arqueologicos). Entre ellas hay desde aquellas
confeccionadas sin ningin esmero y rapidamente, con el solo
objeto de dar forma funcional al artefacto, hasta las que tienen
una delicadisima elaboracidn, llegando al 1,5 mm de espesor.
Una seccién transversal biconvexa perfecta y una seccidn longitu-
dinal regular excelente. Poeseen ademas, un aguzamiento muy
elaborado del dpice, lo que indica gran esmero y cuidado en
su elaboracién. Estas puntas pertenecen a la categoria B, para
la secuencia de manufactura propuesta para las puntas de proyec-
til de Patagonia (Nami 1984).

B. Triangulares cortas, generalmente con base recta o levemente
convexa. Muchas veces adelgazadas por retoques que, en algunas
oportunidades cubren la mitad de la pieza. En muchos casos,
pareceria no haber habido esmero y concentracién en su confec-
¢ién, En muchos ejemplares se puede observar que las formas-
bases eran lascas. Pertencen a la categoria B.

C. De forma triangular alargada, generalmente tienen base
recta, otras escotadas o cdncavas. Muchas veces las bases estan
adelgazadas por uno o dos retoques que cubren el tercio inferior
del limbo de la pieza, alcanzando a veces a sobrepasar la mitad
de su longitud. Por las observaciones practicadas en las puntas
de proyectil se puede afirmar que las formas-bases eran lascas
que en algunos casos eran retocadas sinlaintencién de obtener
una pieza esmerada. En otros, en cambio, como por ejemplo
la n® 5910 (fig. 54,H), estan retocadas con finos retoques parale-
los.

D. Desde el punto de vista tecnoldgico pertenecen a la categoria
A, es decir a aquellas puntas que tienen adelgazamiento o forma-
tizacién bifacial previa a su regularizacidn final. Por otra parte,
hay estadios tempranos de su manufactura en el sitio Casa de
Piedra (Gradin 1984, fig. 37 n® 353, 521). En la muestra observada
hay desde aquellas que son bastante misticas y de elaboracidén
poco esmerada, hasta aquellas que tienen una terminacién suma-
mente delicada.

E. Hay evidencia de que estas piezas -al menos la mayoria-
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han sido regularizadas a partir de bifaces. For otro lado, en
la cueva se han encontrado bifaces en el estadio 3, que muy
bien podrian haber sido . etapas tempranas en la manufactura
de este tipo de punta. La lamina 3 A ilustra uno de ellos. Este
tipc de punta es muy semejante a aquellas de las capas inferiores
de la cueva Traful I, La mayoria revela una técnica de manufactu-
ra compleja y muy esmerada, si tenemos en cuenta el adelgaza-
miento bifacial en su manufactura, la regularidad de las secciones
longitudinales y transversales, las formas de los retoques y
el adelgazamiento basal realizado por medio de retoques obteni-
dos por presién. Pertenecen a la categoria A.

Algunos ejemplares de cada uno de los grupos descnptos,
estan ilustrados en la figura 52.

3. DATOS EXPERIMENTALES

Por su naturaleza, el presente experimento es replicativo
(ver Flenniken 1981), Fue realizado siguiendo las normas propues-
tas en un articulo anterior (Nami 1982). Se confeccionaron hasta
el momento 105 especimenes!. Cada uno durante su proceso
de manufactura fueron analizados yregistradasenla ficha para
la realizacién de experimentos que fue dada a conocer en otro
trabajo (Nami 1986). Desde esta perspectiva, con el registro
realizado, si fueran observadas independiente, se  convierten
en airededor de 500 artefactos.

Por no poseer datos de los estadios tempranos de manufac-
tura, de algunas se hicieron simulaciones. Si bien en otras, los
estadios tempranos no se encuentran en el sitio, se los puede
observar en otros donde se hallaron puntas semejantes. En otros
casos, el estadio anterior a la regularizacion finol se evidencia
por los rasgos observados en las puntas mismas, como por ejemplo,
los restos de las caras ventrales o dorsales de las lascas gque
oficiaron de forma-base (sensu Aschero 1975).

Lo apasionante de este experimento es que permite ver
los cambios de la manufactura gque existen en las puntas de
proyectil de una secuencia arqueoldgica y, a su vez, pasar de
una a otra y observar mas vividamente las variaciones emn la
misma. En efecto, replicar una forma, una seccion, una forma
de retoque, una secuencia de manufactura, entre otras cosas
implica observar los cambios de estrateglas seguidas en la manu-
factura, el prado de concentracion requerida en la misma, el
tipo de forma-base necesaria, los procesos ténicos necesarios.

1 Considero espicimen a cada réplica realizsds. Esto es independiente de
su éxito en 12 ejecucidn.
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En otras palabras, significa tener cambios de "concepciones®
{sensu Pelegrin en Callahan 1981}, en fin, toda una serie de
variables que, como dice Aschero (1982) "con /o sola razén,
sin la préctica experimental, dificilmente se acceden”,

De alli que, en este trabajo, lo importante no fue hacer
modelos de manufactura (sensuy Nami 1983, 1986), sino observar
ciertos rasgos Yy caracteristicas de las puntas de proyectil
mencionadas, tratando de conocer algunos aspectos acerca
de los conocimientos técnicos y trabajo para la manufactura
de las mismas (ver Nami 1985a). Un aspecto apasionante en
este experimento replicativo, radica en que hay que confeccionar
puntas similares a aquellas que requieren bajo grado de concentra-
cidn, poco esmero en su confeccion y rapidez en su elaboracidn,
hasta aquellas que fueron primorosamente retocadas y confeccio-
nadas, ya sea pasando por etapas previas de adelgazamiento
bifacial o simplemente elaborando delicadisimas miniaturas
a partir de lascas. Para mencionar sélo algin ejemplo, los mejores
exponentes del primer tipo son las puntas tipo Traful I (Crivelli
et al. 1984) y, de las mencionadas en ultima instancia, algunas
de las triangulares microliticas, que consideré dentro del grupo
A. Otras en cambio, semejantes a las de las Ocupaciones interme-
dias del sitio Casa de Piedra (Gradin 1984, fotos 61, 62 y 63)
de forma lanceolada y de seccién romboidal, tienen el atractivo
de que poseen una secuencia de adelgazamiento bifacial distintos
al propuesto para el modelo general de propuesto (ver Callahan
1979, Nami 1983, 1986).

Se emplearon las mismas rocas que utilizaron los habitantes
de la cueva Chenque Haichol. Es decir obsidiana y rocas siliceas.
Algunas proceden de nédulos obtenidos en las zonas cercanas
a la cueva, En otros casos, provienen de otras regiones. Es impor-
tante sefialar que todas las materias primas empleadas por los
antiguos habitantes de Chenque Haichol, son de excelentes
cualidades para ser talladas, si se tiene en cuenta no sélo su
fractura concoidal, sino también la homogeneidad, textura
afanitica, elasticidad, y fragilidad (en tal sentido ver Crabtree
1967, Nami 1985a).

Los instrumentos de talla utilizados fueron muy distintos
tipos de percutores para aplicar la técnica de percusién. El
peso de los percutores duros tiene un rango que va desde los
1400 g para la obtencidon de formas-bases hasta los 35 g utilizados
en la regularizacion. Todos proceden de distintas regiones de
Argentina y son de distintos materiales. Los percutores blandos
fueron de asta y hueso de densidades similares. El rango del
peso es de 25 a 340 g.

Para aplicar la técnica de presién se utilizaron retocadores
de asta, hueso aguzado de guanaco y bdvido, semejantes a los
encontrados en el sitio (ver articulos en este mismo volimen,
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También se usaron retocadores de cobre, bronce y en algunos
casos hierro destemplado.

En cuanto a las piedras utilizadas para abradir los bordes,
utilic€é areniscas, cuarcitas y piedras blandas procedentes de
Entre Rios, Quebrada de Humanhuaca (Jujuy), Santa Cruz y
Tierra del Fuego. Este procedimineto fue utilizado con el objeto
de preparar las plataformas para aplicar tanto las técnica
de presién como de percusion (ver Sheets 1973).

CUADRO 1. Observaciones que resultan del experimento.

PUNTA ESTADIOS INSTRUMENTOS DE TALLA GRADO DE CONCENTRACICN
ESTADIO ESTADIO
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 8
A y* RH RH RH RH a M A A :
B 4 PB RH RH RH P MM A
PO M
RH
c 4 PB RH RH RH P M M A
RH M
D 50t PB P8 PB RH RH P P M M A
PD M M A
E 6'* PB PB PB PB RH RH P P M M A A
PO M A
REFERENCIAS :

RH: REtocador de hueso o ssta.
PB: Percutor blando de hueso o asts.
PO: Percutar durc de piedra.

P: Poca.

M: Maoderada.

A: Alta,
: Sin prefermatizacidn o sdelgazamiento biFacial (Categeris B]l.
! Con preformatizacidn o adelgazamiento bifacial (Categoria A).
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CUADRO 2. Caracteristicas de las puntas de proyectil experimen-

tales.
PIEZA N°  GRUPD MATERIA PRIMA  ORIGEN LARGO  ANCHO  ESPESOR
;] A Obsidiana Pino Hachado 27 15 2.5
10 A . Mariano Morano 28 15 2.5
L] A - Piedra del A- 25 a 2.3
guila
10 A Vidrio Buenos Aires a0 a 3.0
a3 A Obeidiana Mariano Moreno 19 13 2.5
2t A " Pino Hachado 20 1 3.0
71 B » Pino Hachadao 23 26 B.0
T2 B " Pusbla-Maxico 22 25 4.0
g3 B " Mullimica-E- 29 26 5.0
cuador
'H] B " Mariano Moreno 19 28 5.5
12 c - Pino Hachada a3 17 5.0
x| C " Mariano Moreno 35 17 7.0
17 [ " - 32 16 5.0
31 C Vidrio Buenos Aires 38 13 5.5
[:]:] c Obeidiana Puablas 3l e 5.0
L u} “ Pino Hachade 48 20 9.0
8 a} Madera Pe- Pas@ Flores 56 21 8.0
trificada® . )

ap o Felsita’ O0er Aike 53 21 12.0
3y o Obsidiana Mariano Moreno 50 16 8.0
41 D hd © 43 22 2.0
23 E " . 33 27 B.0
32 E b " an 28 6.0
55 E " Iala de Pascua az n 6.0
51 E Vidrio Buenos Aires 47 ao a.0
-1} E " - 43 28 7.5
a1 E Dbeidiana Mullimica g 28 7.0

' Tratada tdrmicamente a 250°C aproximadamente (12 Horas}

Las técnicas de talla aplicadas fueron percusién y presién.
La primera ha sido utilizada con distintos modos o variantes.
En su mayor parte, se usé la percusion directa con sus distintas
formas de aplicacion. En efecto, en algunos casos, especialmente
para obtener lascas a partir de nédulos de obsidiana no muy
grandes, se empled aquella variante donde la mano del artesano
que sostiene el micleo no esta apoyada en ninguna parte. Esto
significa que estd libre., Este modo es conocido en la literatura
norteamericana como direct free hand (por ej. Ellis 1965, Harwood
1985). En otros casos, y especialmente cuando se estd haciendo
reduccion bifacial, se empled percusion directa con apoyo. En
este modo, se apoya la pieza que esta siendo trabajada o la
mano que las sostiene. De la misma hay numerosas variantes.
Es importante destacar que estas formas de sostén tienen muy
diferentes variaciones que se realizan durante la aplicacién
de la misma técnica. Esto es lo que los arquedlogos congnitivos
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Fip. 53: Estadios tempranos de la manufactura experimental de las puntas
de prayectil de grupo E. Todgs elles fueron confeccionados can percutores
blandos de asta o husso de guahacc [metapodial) a bdvida.

Por =su relacidn ancho/espesor [entre % y 5) todos ellos son estadiaos
4 {ver Callahan, 1878): nami. 1883b).

A: wvidrioc azul, B: ODbsidianz 'de M. Morena., C: Dbsidiana de Mariano
Marena, D@ vidrio =azul, E: Obsidiana Ping Hachada. F: Obsidiana de
Puebla, Méxica.
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—— Estadio 1. 83 x 63 x 20
Estadic 2. 64 x 50 x 18
Estadio 3. 60 x 45 x 15
Estadio 4. 54 x 36 x 8
————fstadfo 5. 47 x 31 x 7,8
Estadio 6. 42 x 28,5 x 7,5

Fig. 58: Siluetas superpusstas de los distintos eatadios de manufactua
de uma misma punta de proyectil del grupoc E. Materia prima: vidrio
azul.,

Estadio '. Obtencidn de la Forma-base inicial
Esntadio 2. Formatizacidn inicial

Estadic 3. Adelapazamienta primario

Estadic 4. Adelgazamiento secundario

Estadic 5. Regularizacidn inicial

Estadio 8. Regularizacidn final

denominan holding positions (Bonnichsen y Young 1983).

La presién fue utilizada con distintas variantes. Sin realizar
descripciones muy detalladas, solamente diré que el modo nor-
malmente utilizado es muy semejante al de muchos experimenta-
dores norteamericanos (ver foto en Nami 1985b). Especialmente
para adelgazar las bases de las puntas triangulares grandes
del grupo E, utilizd una forma de aplicacion de la fuerza por
presion semejante al que empleaban los Selknam de Tierra del
Fuego (ver foto en Nami 1985B).
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4. RESULTADQS Y PALABRAS FINALES

En honor a la sintesis, los resultados de las observaciones
buscadas con este experimento estin sumarizadas en el Cuadro
1. La descripcién de algunas puntas experimentales estin
consignados en el Cuadro 2. Secuencias de manufactura, estadios
tempranos y puntas terminadas estdn ilustradas en las figuras
53 a 58,

Para concluir, sélo resta decir que a través de este breve
articulo, el estudio experimental de los artefactos de piedra
no sblo trata de imbricarlos en todo el proceso de produccidn,
sino que los engloba y les confiere plena utilidad para interpretar-
los antropologicamente. Por lo tanto, desde esta perspectiva,
los artefactos de piedra y de materias primas similares, no
son vistos como partes recortadas e independientes de otros
enfoques y andlisis arqueoldgicos, sino que son observados en
estrecha relacion, con otros vestigios para poder asi conocer
Y entender con mas precisién los sistemas socioculturales del
pasado.

De esta manera, espero que los datos presentados se
complementen con otras observaciones que estoy llevando a
cabo sobre la tecnologia de sistemas socioculturales que habitaron
la. provincia del Neuquén, en particular, y sobre Patagonia en
general,

Buenos Aires, septiembre de 1986
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7. EL INSTRUMENTAL DE HUESO

7. EL INSTRUMENTAL DE HUESO

La aparicién de artefactos de hueso no sdlo permite
prospectar el adelanto tecnoldgico alcanzado por un componente
arqueoldgico, sino que proporciona evidencias para identificar
los materiales transiormados con su empleo, muchas veces
ausentes en el contexto investigado. La diversificacion o variabili-
dad tipoldgica del instrumental puede indicar, a través de la
secuencia, variaciones cualitativas de las materias primas proce-
sadas, o un incremento de su empleo como consecuencia de
aplicaciones nuevas. Los resultados de esta interaccion -la del
hombre sobre los recursos, vy la de éstos sobre su tecnologia~
resultan particularmente perceptibles en Haichol, donde cazadores
recolectores tradicionalmente atados al empleo masivo de la
piedra debieron, en diferentes tramos Cronolégicos, explorar
alternativas tendientes a equilibrar sus necesidades con el medio
cordillerano en que debieron satisfacerlas.

Esos grupos, inicialmente, solamente utilizaron el hueso
para transformar rocas volcanicas del tipo de la obsidiana. Mis
tarde irrumpen artefactos cuya morfologia indica estuvieron
destinados a modificar materias primas cuya naturaleza apenas
puede presumirse, aunque de menor dureza que la piedra. Si
bien no desencadenaron con esto un proceso tecnoldgico que
pueda considerarse competitivo con el de la piedra tallada por
lascado, la industria ésea did lugar a un fendmeno local cuya
singularidad conviene destacar anticipadamente. Mientras que
la industria litica (puntas de proyectil, raspadores, lascas de
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filo natural) permanece casi invariable tal vez como consecuencia
de una perfecciéon morfoldgica y funcional aparentemente alcan-
zada desde el principio, la del hueso verifica un perfeccionamiento
creciente. Este se manifiesta no sélo con la aparicién de instru-
mentos dobles —que denotan la estandarizacidn operativa del
artefacto- y de los mixtos -que delatan avances en la concepcidn
serial o consecutiva de sus funciones-, sino hasta en los mismos
objetos pasivos, como los tubos de hueso, que nos enfrentan
a las complejidades de los enseres enmangados o al desarrocllo
de instrumentos musicales. Mds que en la obtencién de una
tipologia, nuestro objetivo inmediato consistird en la diferencia-
cién de instrumentos que permitan establecer, con relativa
certidumbre, la identidad de los materiales transformados por
su intermedio, y las operaciones requeridas durante su procesa-
‘miento.

7.1 LA MATERIA PRIMA

El hueso de mamifero estd compuesto por una fraccién
orgdnica y otra mineral. Este consiste en hidroxiapatita y apatita
carbonatica (HASSAN et al. 1977), la matriz organica en fibras
de proteina colagénica. El componente mineral cristalizado
se dispone alinedndose con el eje de las fibras de coligeno, La
composicién del hueso varfa segiin su ubicacién anatdémica y
la edad del individuo. El tejido 6seo compacto es mas rico en
sustancia mineral que el esponjoso, consecuentemente, en los
huesos largos existe un predominio de componente inorganico,
ocurriendo lo inverso en los cortos y en los planos. La materia
organica predomina en el tejido dseo juvenil: en la etapa de
adultez, por osificacion creciente, aumenta el contenido mineral.
La microestructura ésea muestra una serie de discontinuidades

Fig. S58: Carte transversal de la diifisiz de un hueeg larga. segidn
TESTUT (1921},
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que en buena medida explican su comportamiento cuando es
sometida a esfuerzo. Un corte delgado practicado en un fragmento
de diafisis muestra al' microscopio (figura 59) una sustancia
de aspecto homogéneo o finamente granuloso, la llamada sustancia
fundamental. En su seno existen huecos microscépicos, ias lagunas
Oseas, dentro de las cuales se emplazan los osteocitos. El hueso
compacto esta, ademas, atravesado por numerosos conductos
vasculares, los conductos de Havers, que comunican con las
lagunas dseas por medio de canaliculos, asegurando la nutricidn
de las células del tejido seo, Las laminillas éseas estan dispuestas
alrededor de los conductos de Havers, formando grupos concéntri-
cos, y llenando también los espacios que éstas dejan entre si.
La osteona es una estructura cilindrica y ramificada, de paredes .
gruesas, compuesta de capas concéntricas de hidroxiapatita
encajadas en las fibras de colageno (JOHNSON 1985},

El hueso viviente - tejido de sostén- es uno de los mds
dindmicos y pldsticos. Es un material complejo, de composicidn
heterogénea, mineral y orgdnica. La respuesta de cada uno
de estos componentes a los esfuerzos (torsién, compresidn,
tension) es diferente,” aunque solidaria. Combinadas, son mds
resistentes que cada material de manera individual. En base
a esta sola consideracion, las diferencias del hueso con otras
materias primas, como la piedra, son evidentes, La piedra es
un sélido estable, el hueso es inestable. Aquélla es isétropa,
las propiedades de éste son amsotropas {orientadas en diferente
direccién). Las diferencias se acentian en condiciones post
mortern, cuando la materia dsea inicia un proceso de modificacio-
nes profundas (hueso seco), que se acelera ain mds cuando
es fraccionado con finalidades utilitarias.

7.2 MATERIALES Y METODOS

De los 105 artefactos de hueso recuperados en Haichol,
91 (88,66%) han conservado todos sus atributos morfométricos,
y 14 se encuentran fragmentados. El andlisis se efectuara a
través de los siguientes pasos:

1. Caracteristicas de la forma base o soporte: a) su proceden-
cia anatémica; b) técnica de separacidn.

2. Grado de transformacion: a) artefactos formados; b)
artefactos no formados.

3. Ubicacion de las partes activas (apical o lateral)
4. Seccién transversal: dimensiones y forma.

5. Huellas de uso: a} activas; b) pasivas. Observacidn de
* rasgos macroscépicos y microscdpicos mediante lupa
monocular x 16, y en ciertos casos mediante MEB,

245



6. Clasificacion.

Para la evaluacidn de estos aspectos se han tenido presen- -
tes los acuerdos y convenciones de los Coloquios Internacionales
Sobre el Uso Prehistérico del Hueso (CAMPS-FABRER 1975),
asi como los resultados obtenidos ‘individualmente por investiga-
dores del exterior (LEGOUPIL 1978; MONS 1980; LYNCH 1980;
JULIEN 1978-1980; BOUCHUD 1977; HOFMAN 1980; LEROY-
PROST 1975; OLSEN 1979) y de nuestro medio {(PASTCORE 1977;
LAFON 1956-1957;CASIRAGHI 1984, 1985). Presentandose ciertos
aspectos locales renuentes a la generalizacién y no existiendo
normas metodologicas que puedan considerarse definitamente
arraigadas en el tema, se ha ensayado su resolucion a través
de criterios no considerados por las fuentes consultadas. A través
de la clasificacién propuesta sdlo se aspira, momentdneamente,
a ubicar los materiales neuquinos en el marco general! de la
industria dsea y a deducir su campo de aplicacion en procesos
de transformacién de difernetes materias primas, procurando
identificarlas con la mayor precisicidn posible,

-

7.3 LA FORMA BASE O SOPORTE
Como pareciera frecuente entre los grupos humanos
consumidores de médula Gsea, los artefactos que integran la
coleccién en estudio fueron confeccionados sobre astillas dseas
que constituyen desechos de alimentacion. No existen artefactos
sobre huesos enteros. Son bastante numerosos los casos en que
la separacién de la forma base debié constituir el objetivo funda-
mental, y sélo secundario el aprovechamiento de la médula.
Casi en su totalidad han sido confeccionados sobre la fraccion
maciza (hueso compacto, hueso harvesiano} de huesos largos
- vy huecos, es decir, sobre un borde o una cara ésea. Las proporcio-
nes anatomicas mas empleadas son fragmentos del proximum
o del distum de huesos metatarsianos, siguiendo. algunas costillas
y astillas de huesos largos, que no es posible identificar.

El proceso de separacién del soporte ha sido reconstruido
experimentalmente (CAMPS-FABRER y D'ANNA 1977; NEWCO-
MER 1977). Las técnicas aplicables parecen reducirse a la percu-
sién y al aserrado. Las formas mas simples de fraccionamiento
de la forma base se producen por: a) flexién; b} percusidn; c)
percusion apoyada, horizontal o vertical, con ayuda de cuiias
o piedras; d) por aserrado, longitudinal o transversal, con buriles
o denticulados (NEWCOMER 1977).

Para la separacién de aquellos soportes destinados a la
manufacturacidn de objetos alargados y estrechos, de seccidn
transversal robusta, como los retocadores, ha sido fundamental
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el fraccionamiento longitudinal (hendimiento). La fractura trans-
versal (seccionamiento), ha sido aplicada a la separcién de los
tubos de hueso. . ‘

Involucrando a los 105 artefactos componentes de la
coleccidn, encontramos que la proporcion mayor (47,61%) corres-
ponde a astillas y bordes de huesos de camélido {Lama guanicoe);
8,57% a huesos de mamiferos mas pequefios; 8,57% a huesos
que posiblemente correspondan a aves; siendo el restante 35,23%
inidentificable por causa de su reducxdo tamafio o por el grado
de transformacién alcanzado.

7.4 GRADO DE TRANSFORMACION

Constituyendo el soporte un artefacto en si mismo, el
valor agregado por la transformacién subsecuente le confiere,
en la mayoria de los casos, una jerarquia mayor, la de instrumen-
tos. STOTDEUR ({1978) ha efectuado uma cuidadosa proposicion
clasificatoria de los objetos de hueso segun el grado de transfor-
macidn impuesto a la materia prima.

En su expresién mas sencilla, la adecuacién de la forma
base al desempefio de una funcion definida, puede consistir
en la agregacion de un rasgo antes inexistente, como el aguza-
miento o embotamiento de uno de sus extremos. Lo restante
de la forma base, que puede estar constituida por un hueso entero,
una fraccién de él, o por una astilla que le fuera extraida, no
es modificada. Su morfologia se encuentra todavia préxima
a la forma inicial. A los artefactos asi caracterizados, se los
considerara no transformados, o no formados.

Se consideraran artefactos formados, contrariamente,
a los que han sido elaborados sobre fracciones 0seas generalmente
pequefias, cuya forma inicial no es reconocible a causa de que
la transformacion ha sido extendida a toda la superficie. La
transformacién total se consigue por medio de la abrasidén, en
ocasiones concwrrentemente con pulimento. El tratamiento
deja huellas sohbre el cuerpo del artefacto, que de acuerdo con
su posicién con respecto al eje longitudinal, se clasifican en
longitudinales, transversales, oblicuas y combinadas. Sus efectos
pueden llegar a hacer desaparecer las huellas de extraccion
o de desprendimiento de la forma base, como la ranuracion
y el aserrado. Si posteriormente también se practica pulimento
intencional éste, a su vez, borra las huellas de abrasidn. El {iltimo
grado de transformacién intencional que pueda sufrir un artefacto
dseo, aparte de su rotura accidental o acortamiento por reactiva-
cion de su parte activa, es la decoracién grabada o la pigmenta-
cién. Es posible que también existan tratamientos térmicos.
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En nuestra coleccion se aprecia una tendencia generalizada
al aprovechamiento de las formas naturales del hueso o de sus
desprendimientos, dejdndolas inmodificadas, y abrasionar solamen-
te aquéllas partes funcionalmente activas (dpices, bordes), desti-
nados a producir trabajo o a transmitir energia, y modificar
s0lo expeditivamente el cuerpo y la zona de aprehensién del
artefacto.

7.5 UBICACION DE LAS PARTES ACTIVAS

Los artefactos de hueso se pueden analizar a través de
diferentes criterios y uno de éstos, antropoldgico, posibilita
considerarlos como prolongaciones de las manos del hombre,
~capaces de perfeccionar las operaciones que con ellas se pueden
ejecutar. La finalidad bdsica de los artefactos que responden
a esta concepcién, es la recepcidn, transmisidn y transferencia
de energia, que al ser aplicada a otros objetos puede modificarles
su estado o situacion original. Aunque es la totalidad del artefacto
la que recibe energia y la transmite, su transferencia a otro
cuerpo o material sdlo se produce a traves de zonas especialmente
disefiadas, las llamadas zonas activas, preparadas para concentrar
y comunicar la descarga de energia modificatoria.

Las zonas activas se encuentran emplazadas, con mayor fre
cuencia, en el extremo distal o en el sector mesial distaldel artef ac -
to, pudiendo ser su ubicacidn marginal o apical. Si la parte activa
se localiza en uno o mas bordes, normalmente origina bordes
activos largos, presentes en trinchetas v cuchillos, es decir,
instrumentos que presumiblemente se pueden considerar cortantes,
porque estan provistos de un filo. Si la parte activa se encuentra
en el dpice, su morfologia puede ser aguda o roma. Las partes
activas romas concurren preferencialmente en los retocadores.
Las partes activas agudas coinciden con el apice v la zonacircum
apical, dando lugar a punzones y alfileres. La cantidad de
partes activas presentes en un artefacto permiten diferenciarlos
en simples y dobles. El artefacto serd mixto cuando sus partes
activas permitan presumir el desempefio de mas de una funcidn;
lo normal, en tales casos, es que tenga upa parte activa en el
apice y otra en uno de los bordes.

Existen artefactos en los que no es posible diferenciar
la parte activa. Algunos desempefian todavia un notable papel
utilitario, como los mangos. Otros carecen de rasgos utilitarios,
habiendo adquirido el valor correspondiente a los bienes de
prestigio o de engalanamiento y adorno personal, como las cuentas
de collar y las rodelas de hueso, Algunos autores (LERQOY-PROST
1975) los clasifican como artefactos pasivos, otros los colocan
simplemente bajo el rétulo de adornos.
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Los artefactos con parte activa discermible constituyen,
por antonomasia, el grupo de los instrumentos. En los objetos
utilitarios que no la tienen, como los objetos de adorno y los
pasivos, la conceptualizacion instrumental es bastante mas
dificultosa.

Tomando en consideracion los 105 ariefactos, completos
y fragmentados, que integran la coleccion, encontramos que
la ubicacién de las partes activas se encuentra repartida de
la siguiente forma:

- Cantidad %
A) Instrumentos con parte activa en el extremo

distal 92 87,61
B) Instrumentos con partes activas en ambos
extremos 3 2,85
C)Instrumentos con partes activas en los bordes 5 4,7
D) Instrumentos sin parte activa reconocible
(pasivos} 5 4,76

El predominio de instrumental con parte activa en el
extremo distal es neto (87,61%). Las discriminaciones restantes
son de limitado alcance porcentual. Esto indicaria, en primer
analisis, que en Haichol han predominado las siguientes operacio-
nes artesanales: 1) presionar; 2) perforar; 3) perforar y pasar
parte del cuerpo del instrumento a través de otro material: 4)
pasar la totalidad del cuerpo del instrumento a través de otro
material, traccionado al mismo tiempo de otro de diferenie
naturaleza; 5) ojalar, etc. Estas funciones tecnoldgicas han
variado a través del tiempo, segun lo demuestra la distinta
posicién estratigrafica de los instrumentos, aspecto que sera
retomado al considerar individualmente a cada una de las instala-
ciones.

7.6 SECCION TRANSVERSAL: DIMENSIONES Y FORMAS

La seccidén transversal, o el conjunto de secciones transver-
sales presentes en cada artefacto, constituyen un rasgo de gran
relevancia, por constituir un parametro representativo de la
cantidad de energia que el instrumento ideado recibia y debia
transmitir, lo que indirectamente puede sugerir natura-
leza del material sobre el que debia operar (piedra, cuero),
y la forma de aplicarla (lineal, puntual). La forma de la seccién
es igualmente indicativa. Las aristas o bordes &seos son, por
naturaleza, la parte mas resistente de los huesocs, y las caracteriza
su forma seudo triangular. La seccion puede ser constante a
lo largo del instrumento, o variar en tramos determinados; en
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este dltimo caso, es preciso apreciarla en los sectores en que
se produzcan los cambios mds significativos. El contorno de
las secciones transversales puede ser de forma circular, eliptica,
triangular, cuadrangular, concavo-convexa, biconvexa (LEROY-
PROST 1975).

7.7 LAS HUELLAS DE UsSO

Los instrumentos de hueso adquieren, en el ejercicio
de su funcidn, rasgos que no existianni en la forma base ni en
el objeto transformado original, las llamadas huellas o estigmas
de uso, preferentemente localizadas en su parte activa. El andlisis
de estas huellas permite establecer con mayor precisién la' funcién
desempeifiada por un artefacto, inferida a través de su tamafio
'y forma, asi como la naturaleza del material a que fuera aplicado
(tejido, cuero, piedra, etc). Si se tiene en cuenta que el hueso
no es un material isdtropo, como la piedra, la tarea dista de
ser sencilla, porque cada uno de sus componentes responde de
manera diferencial e individual al esfuerzo a que es sometido.

La historia operativa de un instrumento de hueso, por
lo demas, no esta limitada a las huellas impresas en su borde
0 extremo activo, sino que se extiende también a la zona en
las que el usuario aplicé sus manos en movimiento. Estas son
las huellas de manipulacion, ¢ huellas pasivas. Se encuentran
localizadas en la zona de sujecién (empufiadura) y zonas comple-
mentarias de deslizamiento palmar-digital. Las denuncia un
pulimento notable, de brillo caracteristico y apariencia barnizada,
causado por el despalazamiento continuo de la piel de la palma
o de los dedos, la grasitud que contienen, las exudaciones sudorife-
ras y su salinidad, materiales pulvurulentos que actdan como
abrasivos finisimos, etc,

Las huellas de uso, activas y pasivas, fueron observadas
en cada uno de los instrumentos de la coleccién. Primeramente
se examinaron macroscopicamente, y en seguida con lupa x
16. De manera complementaria, en los casos necesarios, se
efectuaron observaciones con microscopio electrénico de barrido.

Todo intento de establecer con precision la funcionalidad
de los instrumentos requiere su ingreso a un nivel analitico
distinto al aqul’ ensayado, basado en la discrimintacién de las
huellas de utilizacién y su comparacion con réplicas obtenidas
por experimentacién. Dichos estudios constituyen el objetivo
de la traceologia, especialidad que resulta inabordable mediante
improvisaciones. De los estudios traceoldgicos y-de su confronta-
cion experimental se aguardar no solamente diagnosis fundamen-
tadas, sino también respuestas al cémo y al por qué de la actua-
cion de la materia dsea sobre materiales de determinada naturale-
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2za y composicion, resultan huellas especificas, identificatorias
de la funcién desempefiada y a la vez de la sustancia modificada.

7.8 CLASIFICACION

Faltan en la coleccidn los artefactos que pudieran conside-
rarse armas {pufiales, arpones, etc.), division fundamentada en
un concepto etnologico sdlido, propuesta por CAMPS-FABRER
{1966). Sdlo 5 objetos (5,49%) constituyen artefactos pasivos
{tubcs vy una manufactura de hueso}. Los 86 restantes {84,50%)
son instrumentos activos, ideados para efectuar modificaciones
en materiales de naturaleza diversa.Predominan los destinados
a servir de intermediarios en la transformacién de sdlidos esta-
bles, a veces de mayor dureza que el mismo hueso, operando
como retocadores o presionadores, y otras veces en el de sdlidos
flexibles no maleables, como en el caso de los punzones, leznas,
agujas, etc, En el grupo de los activos {86 casos) sdlo 11 (12,79%)
constituyen manufacturas en las que la materia prima estd
totalmente transformada. Los restantes 75, en que no lo esta,
componen el 87,20 %. A continuacion, el esquema de la clasifica-
cién adoptada:

Al ARTEFACTOS PASIVOS Casoa L%
1. Formados
1.1 Manufactura comple}ls {Fig. B0.A) ¥ 0.85

2. Mo formados v

2.1 Tubos de hueso {fig. 60, B-El 4 3.80
B] INSTRUMENTOS ACTIVQS SIMPLES

i. Con parte activa enh &] extremo distal '

1.1 O extremu distel romao

1.t.1 Largos y robustos
1.1.1.1 Ng fromados [(fig. 61 2 B5A8) 51 98,57
1.1.1.2 Farmades ffig. 63. J] 3 2.85
1.1.2 Largos. snchos y robustos {fig. 69.
1-3} L} 3,80
1.1.3 Muy largos y muy sdelgazados {fig.
6@, 8-7: 70-71] 5 8,786

1.2 De extremo distal aguzado
t'v2.1 No formados
1.2.1.1 Apice de seccidn tranavar-
sal biplenar, bordes con-
vergentes el 4pige (fig.72,
1-4} 8 7.61
1.2.1.2 Apice de msceidn transver-
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a3l circular
1.2.1.2.1 Muy cortos y ro-
bustos (Fig. 72,

5.7: 73, R-T} - 2,85
1.2.7.2.2 Cartos y delgados

{(fig. 74, 2-3-5-8} L] 3.80
1.2.1.2,3 Largos y muy delga

dos [Fig. 74.b.1.2.3] 86 5.7¢%

1.2.2 Formadoe
1.2.2.1 Do seccidn circular uniforma,.
adelgazando hacis el 4pice. Ex
tremo proximal romo [Fig. 7%.4;
75, 4; 78, 8.T] 4 3.80
1.2.2.2 Extremo distal de seccidn trang
varsal circular. zona media de
seccidn tranaversal biplanar o
lenticular. Bordas convergentes
desde (3 base., que es roma {Ffig.
75, 1.2: 78, U] 3 2,085

1.2.2.3 Muy largos y delgados, de sec
cién tranaversal lenticular de
primida. con perforacidn en el
extremo proximal [Fig. 75, 3. 6:
768, Vi 1 0,85

C} INSTRUMENTOS ACRTIVOS COMPUESTODS

i, Parte activa lateral-apical (fig. 60, F.H.I} 5 4,78
2. Partes actives en los extremaos
2.1 Na fFarmadoa, de extramos romos
2.1.1 Largos y estrechos. de bordes parale-
los, extremos romos biselados [(Fig.
76. X, Y, 2] 1 0.85
2.2 Formadoa, de extremos aguzados
2.2.1 Bordes convergentes desde el sector
medic hacia ambos extreamps. Apices
de meccidn eifptica deprimida (Fig.
78, W} 1 0.85

D] INSTRUMENTOS ACTIVOS MIXTOS

1. Mixta Formado
1.1 Oe extremos diferenciadoa: a) sguzado:
b] anchao & incurvade {Fig, 60, Q! 1 0.05

Totalas 105 88.91
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7.9 DESCRIPCION

" A. ARTEFACTOS PASIVOS

Distinguiremos con esta designacion a cinco objetos
en los que no ha sido posible diferenciar la parte activa,

1. MANUFACTURA COMPLEJA (fig. 60, A)

Instrumento formado por abrasién practicada en diversas
direcciones sobre un extremo 0seo que abarca una porcidén de
tejido Gseo compacto y otra de tejido esponjoso; en esta dltima,
se practicé una perforacidn bicénica.

2. TUBOS DE HUESO (figuras 60, B-E}

Se trata de tipicos desprendimientos de la forma base
por corte transversal efectuado por aserrado con una lamina
de obsidiana, cuyos negativos son visibles. Primeramente se
adelgazd el espesor de las paredes del hueso hueco y sélo después
se canalizé la incision en un corte inico, para evitar que se
trabara la lasca en un corte profundo y estrecho. Los cuatro
ejemplares denotan brillo bastante intenso debido al uso, incluso
en los sectores en que fuera practicado el corte. No habiéndose
registrado cuentas de enfilar de hueso, de forma discoidea,
la aparicion de estos tubos debe ponernos en guardia respecto
de algunas oiras posibilidades: a} su uso como boquillas para
pipas, o funcién similar en instrumentos de mﬁsica, b) su empleo
como mangos en algiin otro instrumento, renovacion tecmnoldgica
que seria importante comprobar.

B. INSTRUMENTOS ACTIVOS SIMPLES

Se trata del conjunto mas importante de la coleccién,
integrado por 92 instrumentos que se diferencian por tener
localizada su parte activa en el extremo distal. El grupo carece
de homogeneidad morfolégica, sin duda por causa del grado
de especializacién requerido por algunas operaciones aparente-
mente simples, como la de perforar. Los criterios aplicados
para su diferenciacidn se relacionan, en primer lugar, con la
morfologia apical {dpice romo o agudo), y en seguida con el
grado de solidez del instrumento, ligado a la cantidad de fuerza
que estos intermediarios debian comunicar a otros materiales.
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1. DE EXTREMO DISTAL ROMQ

Existen 63 instrumentos con borde distal romo, divisibles
en tres subgrupos caracterizados por sus rasgos morfométricos
(relaciones de longitud, anchura, espesor y forma de la seccidn
transversal).

1.1. LARGOS Y ROBUSTOS

Se trata de instrumentos largos, destinados a ser cogidos
a mano plena, es decir, empufiados, modalidad que ha determinado
su longitud. A esta morfologia basica, concurren en asociacion,
una seccién transversal seudotriangular u subtriangular, convexo-
cdncava en muchos casos, y una caracteristica anatémica constan-
te, consistente en que la forma base es una parte preponderante
de la diafisis y una fraccion menor de la epifisis. La porcidn
diafisaria constituye el extremo distal y el cuerpo o zona media
del instrumento, mientras que la epifisis forma el extremo proxi-
mal, o zona de aprehensidn. La seccidn seudotriangular que
los caracteriza, se debe a que la fraccion Osea que es su soporte
es un desprendimiento de arista o borde dseo. Esta seccién
les confiere a los instrumentos una enorme capacidad de absorcidn
de esfuerzo, y resistencia al empuje. Predominan de manera
abscluta las formas expeditivas, en las que las formas hases
han sidoe muy poco modificadas, pero la existencia de tres casos
en que la materia Osea se encuentra totalmente transformada
por abrasion, impone una nueva subdivision, esta vez atendiendo
al grado de modificacién.

1.1.7T NO FORMADOS (EXPEDITIVOS) Figuras 67 a 68

Instrumentos en hueso macizo, alargados y estrechos,
de seccidén transversal aproximadamente triangular. Apice muy
destacado, romo, a veces de forma conica, otras ofreciendo
de dos a tres caras facetadas, formadas por abrasion. Extremo
proximail constituido por una epifisis hendida, indiferentemente
procedente del proximum o del distum. Se emplearon huesos
de guanaco, principalmente metatarsianos, aunque en un caso
podria tratarse de una astilla de tibia. Cara inferior coincidente
con el canal medular, causante de la concavidad que caracteriza
a las secciones transversales de estos instrumentos, Cara superior
coincidente con una arista (borde) oOseo longitudinal, paralelo
al eje principal. En conjunto, estos rasgos determinan la seccion
seudotriangular ya aludida.

La parte activa ha sido formada por abrasién. Tal desgaste,
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varios individuos, se halla también extendido a parte de las
caras y a la porcion interna del extremo proximal. En todos
los casos, se trata de wn acomodamiento expeditive ya que,
en lo fundamental, se ha respetado la conformacion del hueso
natural.

Las longitudes extremas registradas han sido: minima,
66 mm (peso, 6 g; figura 62 a; 66 b); maxima, 190 mm (peso,
24 g; figura 62 i; 65). Podria estimarse una media de la longitud
de los 51 instrumentos de este tipo en 119,05 mm, No se ha
establecido la desviacion estdndar de la longitud, por cuanto
el valor actual de ese parametro se halla en relacion con el
nomero de reactivaciones por abrasién sufridas por el extremo
distal, vale decir, es una variable que parece depender del grado
de uso. Asi, nunca podra establecerse con certeza si el ejemplar
de la figura 39 a debe sus atributos métricos a los requerimientos
técnicos del usuario, o si se trata de un instrumento de historia
activisima, objeto de muiltiples reactivaciones que redujeron
su tamafio a un minimo casi inaprensible.

El espesor varia segun el tramo coansiderado. Los mayores
se encuentran en el extremo proximal, coincidente con la epifisis
osea. El de la porcién central varia entre 7 y 9 mm, ain cuando
existen casos con un maximo de 12 mm.

El proceso mediante el cual se separé la forma base
presenta algunas dificultades interpretativas. Ninguno de nuestros
ejemplares denota huellas de haber sido desprendido por aserrado
o ranuraje. Astillas semejantes podrian haber sido desprendidas
hendiendo el hueso por percusién, introduciendo una cufia litica
u dsea. Tal procedimiento fué ensayado experimentalmente,
con resultados negativos, ya que varios huesos hendieron o fractu-
raron en forma y con direcciones imprevistas. Es con tal modali-
dad operativa, sin embargo, que CAMPS-FABRER y D'ANNA
(1977) obtuvieron astillas dseas experimentales, El problema
es algo mas complicado en el caso presente, ya que se requiere
que el desprendimiento se produzca a lo largo de una de las
paredes del canal medular y paralelamente a la conjuncion de
dos caras del hueso.

La superficie de casi todos los instrumentos se halla
muy afectada por huellas pasivas de uso. Ellas han producido
un intensisimo pulimento sobre ambas caras, de manera que
podria suponerse que, en caso de haber existido huellas de aserra-
do sobre la cara interna, el pulimento por uso podria haberlas
enmascarado.

Las mayores deferencias se observan en los extremos
distales. Las figuras facilitan apreciar la diversidad morfoldgica
existente en los extremos preparados. El biselado puede ser
casi 55° o totalmente romo. Existen variaciones mas o menos
aguzadas (cdmicas, trigonales, etc), Hasta ddnde tal morfologia
resulta indicativa, resulta claro que algunos de estos instrumentos
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realizaron percusiones puntuales apoyadas, otros actuaron sobre
superficies mayores, lo que pudo haber estado en correlacion
con el tipo de roca sobre el que se presionaba (vidrio, silice,
basalto, etc), o con el efecto buscado, como podria ser la obten-
cién de escamados mids o menos extendidos en direccién al eje
del utensilio en proceso de tallado, anchos o estrechos, paralelos
o imbricados, formacién de aserrados o indentaciones en sus
bardes, etc.

Los instrumentos que nos ocupan son citados en la literatu-
ra arqueologica con el nombre de retocadores, o retocadores
por presion. En el capitulo 7.A de esta obra, H. G. NAMI se
extiende en consideraciones tocantes a su funcionalidad, formula-
das desde el punto de vista del tallador experimental. Sus conclu-
siones, en cuanto a que el uso conferido a estos instrumentos
‘haya sido el supuesto, son positivas,

Se ha insistido en que el extremo distal de instrumentos
similares a los descriptos se caracterizan por carecer de brillo
en el extremo activo, y que su pulimento es mate, en contraste
con la porcién proximal (zona de sujecién, empufiadura), notable
por su brillo intenso, de aspecto barmizado. La caracteristica
superficie mate del extremo distal se deberia al trabajo efectuado
sobre superficies duras, como la piedra, Se esperaria, sin embargo
que la aplicacién del hueso a sustancias duras, fragiles y cortan-
tes, como el vidrio natural, quedaran en la superficie activa
huellas macroscépicas consistentes en estriaciones, cortes entre—
cruzados en diferentes direcciones, escalladuras, profundizacio—
nes, escoriaciones diversas, etc. Es cierto que talles huellas
estan presentes, pero muchas veces no resulta claro si se deben
a la abrasién practicada para regularizarlos o reactivarlos.
La figura 64, 4, 5, 2 muestra, con magnificacicnes de entre
4 y 5 x, algunos casos interesantes observados sobre extremos
activos de morfologia diversa (cénica, roma y plana), De este
tipo de evidencia, sin embargo, no es posible concluir con certeza
que los instrumentos hayan side utilizados como presionadores
durante la talla litica. :

La observacion de microestructuras con el microscopio
electrénico de barrido (MEB) permite descubrir aspectos insospe-
chados, en ocasiones de dificil interpretacién y hasta paradojales,
porque no ratifican lo observade con la lupa, creandointerrogantes
todavia mayores. En el MEB, lamentablemente, no es posible
la observacién de objetos cuyo tamafic sobrepase 1 cm. El espéci-
men requiere, por afiadidura, una cobertura metdlica conductora.
AlUn si la observacion se limitara a las partes activas de los
instrumentos, ya analizados mediante la lupa, el tamafio maximo
que el scanning admite a la observacion, limitaria a ésta tan
sélo a los instrumentos fragmentados. No existe forma de conci-
liar el corte de piezas arqueologicas, ni el metalizado que deman-
da su superficie, de efectos irreversibles, con los principios
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que norman la conservacion de los restos culturales, tengan
valor museografico o no.

Aunque conscientes de estas limitaciones no hemos guerido
dejar de abordar el vasto campo de aplicacion que la observacidn
electrdénica abre al entendimiento de las modificaciones que
el uso imprime a la materia ésea de manera indeleble. Tratiandose
de una primera aproximacion, en este ensayo no hemos incluido
la observacién comparativa de material experimental, una de
cuyas dificultades radica en la obtencién de hueso fresco de
mamifero en condiciones comparables a los casos arqueoldgicos.
Las observaciones que se describen se realizaron en el MEB
del Centro de Investigaciones de Tecnologia Aplicada, CITAC,
a cuyo personal cientifico y técnico se agradece la atencién
Y asesoramiento oportunamente recibidos.

CASO N°® I: Figura 64, H. Superficie de uno de los lados de un
retocador, en las proximidades del apice. 11,6 x. Estrias transver-
sales e inclinadas con respecto al eje del instrumento, ajenas
a su funcién, que interesan solamente a la patina, Dos fracturas
longitudinales se propagan a las facetas apicales; su origen
podria relacionarse con excesos durante la aplicacién de energia,
o al envejecimiento del hueso, con pérdida de su elasticidad.

CASO N°© 2: Figura 64, D, 680 x. Apice de un retocador gricil
vy delgado, trabajado sobre arista Osea, con reserva del canal
medular, Campo dominado por una depresién o "valle" interpuesto
entre dos relieves positivos que ocupan la culminacién del dpice
del instrumento. La formacion de esta depresién pareciera
debida a la reiteracién de esfuerzos concentrados en este sector,
En coincidencia, se observa una fisura o grieta en progresion.
Cicatrices con orientaciones diversas convergen a la misma
depresién o surco central. La disposicién observada sugiere
contrincancia repetida con materiales duros.

CASQO' N° 3: Retocador macizo, en hueso diafisario compacto,
corto y robusto. Primera observacion, 55 x (figura 64, F). Culmi-
nacion del &pice, mostrando superficies de relieve positivas
¥y negativas, formando un sistema en que se cortan con diferentes
angulos. Una fisura atraviesa la totalidad del campo, comprome-
tiendo tantc las zonas positivas como las negativas. Se observan
importantes "derrumbes” de laminillas éseas.

Segunda observacion, mismo campo que el anterior, 1690 x
(figura 64, G). Depresiones y elevaciones resultan estar constitui-
das por materia §sea colapsada por esfuerzosreiterados. Las fisuras
compresionales forman un sistema radial centrifugo. Se observan
numerosas plaquitas dseas en proceso de desprendimiento, E!
conjunto sugiere la aplicacién continuada de fuerza sobre superfi-
cies contrincantes duras y cortantes.
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1.1.2 FORMADOS (Figura 63, J}

Esta variedad se diferencia por el tratamiento aplicado
a la forma base, que ha sido completamente formada por abrasidn,
extendida, a la totalidad del cuerpo y muy especialmente al
extremo epifisario. Pudieran no sélo corresponder a una diferen-
ciada concepcién estética del instrumental, sino también a
la presentacion local de influencias culturales exdticas, que
seflalamos aguardando a que la investigacidn futura pueda ratifi-
car esa posibilidad.

1.2 LARGOS, ANCHOS Y ROBUSTOS

Entre los instrumentos con parte activa en el extremo
distal romo, se presentan cuatro casos caracterizados por su
longitud y correlativamente, por su anchura y apariencia robusta.
Su grado de robustez esta indicado, ademas, por la seccidén conve-
xo-cOoncava y por el espesor de la astilla dsea utilizada (figura
69, 1, 2, 3). Salvo el extremo distal, donde el hueso fué preparado
por abrasion, lo restante esta constituido por hueso natural.
Las distintas formas en que los bordes convergen hacia el extremo
distal, determinan formas variadas, originando bordes activos
que pueden ser d:agonales 0 convexos con respecto al eje longitu-
dinal. La longitud maxima alcanza a 130 mm, la anchura es
de 20 a 25 mm, y el espesor de la pared Gsea puede superar
5 mm, Constltuyen astlllas posiblemente desprendidas durante
la extraccién de médula Jdsea, y despuds seleccionadas para
la confeccién del instrumento. Aparentemente, estaban destinados
a ejercer fuerzas intensas sobre materiales blandos. El lustre
de uso se halla limitado al extremo distal, indicado como parte
activa, pero las huellas de manipulacién se extienden a las partes
mesial y proximal. Estos instrumentos denotan un acomodamiento
expeditivo de la forma base para efectuar tareas que, teniendo
en cuenta el escaso mimero de individuos presentes en la muestra,
no pueden considerarse tampoco difundidas o rutinarias.

1.3 MUY LARGOS Y MUY ADELGAZADOS

Cinco instrumentos de la coleccidn (figura 69, 4-7) se
diferencian por la siguiente asociacién de rasgos: 1) extremo
distal muy adelgazado por raspado con una lamina de silice
o vidrio, pero carente de apice definido (romo); 2) sector mesial-
distal muy alargado (de 85 a 115 mm de longitud), de seccién
transversal casi circular, muy adelgazado (de 2 a 4 mm e espesoar),
constituido por hueso diafisario; 3) extremo proxzimal (zona
de sujecién) mas ancho (13 mm), constituido por una epifisis,
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olecraneo o cualquier otra saliencia o protuberancia dsea. Sobre
la base de este sucinto anilisis morfolégico y métrico, es posible
extraer algunas conclusiones, En primer lugar, estos instrumentos
no debieron utilizarse para punzar, ya que su longitud excesiva
bubiera causado la fracturacidén de su extremo o sector mesial
aun si la fuerza aplicada fuera débil; tampoco lo hubiera permitido
su apice romo.

Parece mas probahle que estos instrumentos hayan estado
destinados a efectuar largas penetraciones en el cuerpo de otros
materiales, 2 lo largo de cavidades o aberturas ya existentes,
practicadas por otro insturmento, o a través de una trama no
apretada de elementos asociados. El asimiento del instrumento
se efectuaba con sélo dos dedos principales de la mano {"pinzan-
do") ¢ a lo sumo con tres, hecho que no sOlo indicaria la escasez
de la fuerza aplicada sino que también ratifica la no verificacion
de punzaciones previas de penetracion.

En suma, funcionalmente podrian definirse como instru~
mentos destinados a pasar una buena parte de cuerpo a través
de una discontinuidad preexistente y no causada por su propia
penetracién, tal vez ayudando a pasar a otros o facilitando
la sujecion provisoria de alguna trama. La percusiéon que pueden
realizar es casi puntual, pese a ser romos, y con escasa capacidad
para la transmision de energia.

Es posible que la modalidad de utilizacidon que dejamos
establecida corresponda con la confeccién de piezas cesteras,
ya que algunos de los hallazgos se encuentran en relacién estrati-
grafica con indicadores directos de tal actividad en la cueva
(ver capitulos 9.1 y 9.3).

2. DE EXTREMO DISTAL AGUZADO

En franca oposicion funcional con los anteriores, ingresa-
mos ahora a la consideraciéon de un grupo de instrumentos de
apice aguzado o muy aguzado, destinados a penetrar de diferentes
maneras en sustancias mas blandas o flexibles, Como en casos
anteriores, deberemos proceder a dividirlos en concordanciacon
el grado de transformacidn adjudicada a la forma base. Se consi-
deran formados a aquellos en los que la transformacién ha sido
extendida a buena parte o a la totalidad del instrumento; y no
formados los que sdlo muestran preparacién en la parte activa.

2.7 NO FORMADOS

En esta divisién incluimos aquéllos artefactos elaborados
sobre astillas o sobre fragmentos: algo mayores de hueso en
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estado casi natural, pero cuyo extremo distal ha sido formado
con esmero, confiriéndose formas caracterizadas por su agudez
vy capacidad de pehetracién. Ahora bien, una forma penetrante
pude adquirir diversas fisonomias: puede ser aplanada y algo
ancha, como una lanceta, o0 muy delgada y de seccidn circular,
como una aguja de tejer. Su morfologia dependera del efecto
que se desea lograr en el material penetrado, estc es, de la
forma y dimensiones que se deban conseguir con la perforacién
ejecutada. Estos son los rasgos que seran tomados en cuenta
para su clasificacion.

2.1.71 DE BORDES CONVERGENTES AL APICE (Figura 72, 1-4)

Son instrumentos confeccionados sobre astillas de hueso
diafisario, de longitud variable, aunque comprendida entre 65
y 115 mm, anchura entre 8 vy 13 mm, espesor entre 3 vy § mm.
Algunos muestran (figura 72, 1-3) parte del canal medular, inmodi-
ficado, El extremo distal y su zona inmediata sobre tramos
que varian entre 35 y 50 mm, han sido abrasionados con esmero,
haciendo converger los bordes hacia el dpice y adelgazando
a su vez las caras superior e inferior, siendo la seccion transversal
en ese sector aproximadamente biplanar. En lo restante del
instrumento dicha seccion es convexo-cdéncava, denotando gran
solidez. Han sido aprovechados los huesos capaces de proporcionar
desprendimientos levemente incurvados, segin el sentido del
eje longitudinal (figura 72, 3-4). Con las caracteristicas morfol6-
gicas descriptas, resulta evidente que con los instrumentos
en analisis no sdlo se procuraba practicar perforaciones en mate-
riales flexibles, para lo cual se introducia por la fuerza la porcién
extrema sino que, mediante el pasaje de la parte de la zona
contigua al apice, alge mas ancha, se procuraba aumentar
el tamafio de la abertura inicialmente obtenida. La percusion
ejecutada, por lo tanto, no sélo es de tipo puntual, sino que
complementariamente también es lineal. Como vemos, se trata
de instrumentos cuya funcionalidad resulta bastante mas compleja
que lo que harian intuir su tosquedad y sencillez extremas; combi-
nan los efectos de la percusion puntual con la lineal, resultantes
de la complementacién del trabajo del dpice con los bordes.

Con tales caracteristicas, las aberturas que producen
sus punciones en material flexible, no debieran denominarse
perforaciones sino, mas correctamente, ojales; mientras que
el instrumento en si mismo debiera llamarse, con propiedad,
ojalador.

La curvatura longitudinal, antes aludida y visible en
las ilustraciones, podria tener relacién con movimientos que
se efectuasen desde abajo hacia arriba, como el que se busca
al procurar el pasaje conjunto de dos piezas de material flexible
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Fig. 78
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enfrentadas para la costura y asegurar con mas facilidad la
"salidla a superficie” del extremo distal del instrumento una
vez atravesadas "bolseras" para coser arpilleras, en uso basta
hace unas décadas atras. Es presumible que, por los ojales asi
abiertos, se hicieron pasar después elementos vinculantes de
cierto grosor, como| tientos o filaturas gruesas de fibras de origen
vegetal 0 animal,

2.1.2 CON APICE DE SECCION CIRCULAR

A dlferencxa de los mstrumentos tratados en el parrafo
anterior, los de aplce de seccidn transversal circular efectian
percus:ones puntuales muy localizadas y precisas. Lo que en
ellos varia es tanto la forma de aplicar la fuerza, como la intensi-
dad de ésta; las distinciones posibles, en consecuem:la, se limitan
a lo que es razonable inferir mediante el anilisis de la longitud,
espesor y seccion de los instrumentos, lo que permite clasificarlos
en: 1) muy cortos y robustos; 2) cortos y delgados, y 3)largos
¥ muy delgados,

2.1.2.1 MUY CORTOS Y ROBUSTOS

Son utensilios cortos, cuya longitud halla comprendida
entre 33 y 71 mm; proporcionalmente anchos (10 a 12 mm) y
espesos (5 a ¢ mm de espesor). El extremo proximal 51empre
es mas grueso y ancho y esta constituido por parte de una eplfxsm.
Tanto el apice como lo restante del cuerpo esta constituido
por hueso compacto epifisario (figura 72: 5-7; 73: R, S, T).

El éxtremo distal ha sido cuidadosamente aguzado por
abrasidon, que ha dejado trazas c1rcu.1a.res en torno al apice.
El sector distal preparado, de seccidén transversal circular, mide
entre 12 y 24 mm, y no ha sido operativo en su longitud total.
El espesor de esa zona es de 3 mm, la que disminuye a sdlo
1,5 mm en el apice, que puede ser recto o algo incurvado.

El indice de masividad {relacién del didmetrd maximo
con la longitud total) alcanza a 0,142. Deben ser asidos mediante
la asociacidn de tres dedos (pulgar, indice y mayor). La curvatura
eplsana apoya sobre el mayor, actuando como elemento de
retencion. El indice proporciona solamente apoyatura pasiva
a la parte coatigua al extremo aguzade distal. El pulgar, actuando
sobre la cara superior en combinacion con el dedo mayor, actuan-
do sobre la cara supenor en combinacién con el dedo mayor,
proporciona la sujecidén fundamental. De este modo, la fuerza
conjunta de mano y brazo se transmite al apice de sdlo 1,5 mm
de espesor, lo que permite apreciar la capacidad de penetraci6n
del instrumento.
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Con las caracteristicas marfoldgicas y operacionales
que dejamos descriptas, acabamos de 1ngresar al campo funcional
de los punzones. Estos son, por definicién, instrumentos cortos,
destinados a efectuar perforaciones de trayecto limitado mediante
la apllcac1 1 de gran cantidad de energia. Los efectos de su
penetraciés pueden acentuarse complementariamente por medio
de movimientos giratorios (no rotacionales) de izquierda a derecha
y de derecha a izquierda. Su finalidad no es la de progresar
penetracmnes profundas en sustancias flexibles, sino de pecos
mlllmetros de profundidad. En uno de nuestros especimenes,
cuyo apice es de 11 mm de longitud ha sido formado por abrasion,
el pulimento adquirido por uso en el dpice ha borrado las trazas
de abrasién sobre algo mds de 8 mm; esto podria servir para
adquirir una idea del espesor mdximo del material cominmente
perforado por ese punzdén. La sustancia perforada debid ser
flexible, pero dentro de este grupo. alguna provista de un grado
notable de cohesién, como el cuero, por ejemplo, cuando ha
sido transformado en suela, por curtido.

Sobre la perforacién inicial obtenida por puncién, es
probable que hayan actuado otros implementos éseos complemen-
tarios, cuya actividad estaba destinada a ampliarla o a pasar
a través de ella materiales de distinta naturaleza: desde el
cuero mismo cortado en lonjas delgadas (tientos), a cordones
de tendones de animales, como los de guanaco, puma y fiandd.

2.1.2.2 CORTOS Y DELGADOS

Aunque presentes en reducido mimero (4, apenas 3,8%),
estos instrumentos presentan caracteristicas interesantes, que
obligan a discriminarlos. En primer lugar, la robustez ha desapare-
cido, reduciéndose el indice de masnndad a 0,064. En cambio,
persisten otros caracteres, como el dpice muy aguzado (1 mm)
v la seccidn cilindrica (figuras 74, 2; 3, 5, 6). Sobre longitudes
totales de 56, 53 y 46 mm, la zona preparada del extremo distal
mmedlata al ap1ce mide 29, 28 y 21 mm, respectivamente. La
porcién penetrante, indicada por el lustre debido al uso, puede
estimarse en 14, 11 y 11 mm, también respectivamente. Esto
indica que el instrumento fué pensado para perforar primero
Yy pasar luego una pequefia parte del cuerpo por la abertura
practicada, funcidn ésta que caracteriza a los punzones. Pero,
a dlferenc1a de los cortos y robustos, ideados para trabajar
en posicion vertu,al, los cortos y delgados lo hacen horizontalmen-
te o en posicidn inclinada.

Las modificaciones sefialadas implican una diferente
administracion de la fuerza y también una manipulacién distinta.
En comparacidén con el tipo anteriormente descripto (cortos
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y robustos}, la intensidad de las fuerzas aplicadas debié haber
sidlo menor o, en su defecto, mayor el grado de flexibilidad
del material atravesado. La practica de movimientos giratorios
para facilitar la penetracién pudo haber persistido. En posicién
horizontal, el instrumento ha de haber side cogido con dos dedos
(indice y pulgar). En posicién inclinada o vertical, pudieron
haberse asido mediante la oposicién mayor-anuwlar-pulgar, colo-
cando el indice sobre la parte superior (cara articular) del extremo
proximal, pero en este ultimo caso sin que fuera posible practicar
movimientos giratorios auxiliares de penetracion.

2.1.23 LARGOS Y MUY DELGADOS

. Instrumentos elaborados en huesos muy delgados, dos
de ellos huecos, 10 que aumenta su fragilidad. Una de las epifisis
fué eliminada por fracturacién, conservandose la otra, que pasd
a constituir el extremo proximal. El distal fue desgastado hasta
constituir un apice muy agudo. Todos los casos (figura 74 b:
1, 2, 3) muestran pulimento y lustre debide al uso desde el apice
hasta unos 20 mm antes del comienzo del ensanchamiento epifisa-
rio. : ,

Siendo virtualmente nula su resistencia a la compresion,
resulta evidente que estos instrumentos no pudieron operar
como_punzones. Si bien su funcionalidad comprendié la puncién
inicial, con ella cesaba toda similitud con los punzones. Debieron
haber pasado parte estimable del cuerpo o fuste por la abertura
que practicaban; el abultamiento epifisario constituia el tope
de esa penetracion, a la vez que constituia un efective elemento
de sujecién. Pueden asirse con dos o tres dedos, y actuar tanto
en posicién vertical como horizontal. Con estas caracteristicas,
parecieran elementos destinados a vincular provisoria o expediti-
vamente a dos trozos de material flexible, con lo que su funciona-
lidad se hallaria muy cercana a la que es propia de los alfileres,
la mayoria de cuyos rasgos morfoldgicos poseen. Desempefiaron
las mismas funciones que, en materiales mas blandos o de trama
menos apretada, cumplieron las espinas vegetales.

2.2 FORMADOS

Entre los instrumentos simples de extremo distal aguzado
existe un pequefioc aunque importante grupo en formas bases
totalmente transformadas, cuya funcién ha sido distinta a cuantas
hasta aqui hemos considerado.
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2.2.1 DE SECCION CIRCULAR UNIFORME Y EXTREMO
PROXIMAL ROMO

Instrumentos sobre hueso compacto, completamente
pulidos (figuras 74, 4; 75, 4). No muestran huellas de abrasién
en la superficie. La seccion transversal circular o subcircular
es constante en toda su longitud, aunque su diametro disminuye
desde el extremo proximal al distal en el que adquiere su valor
minimo (1 mm). Otro rasgo llamativo es la cuidada terminacidn
de las bases {figura 76, S, T), a las que se ha conferido un notable
grado de redondez. Los instrumentos estaban disefiados para
el pasaje completo de su cuerpo a través de la abertura practicada
en un material flexible, por lo que es posible intentar reconstruir
la manipulacién requerida.

Asidos mediante tres dedos, eran enfrentados en posicién
horizontal al material a percutir, La primera etapa consistia .
€n una apllcacn‘m localizada de la fuerza., El esfuerzo transmitido
no debié ser grande; con ese empuje inicial, el instrumento
s0lo alcanzaba a penetrar en la estructura constrincante. Alcan-
zada esa posicidn, el avance del extremo distal era progresado
mediante un empuje mas vigoroso, efectuado asiendo al instru-
mento por suporcién media. Un tercer empuje, finalmente,
era aplicado con el pulgar o con la porcién de la palma de la
mano opuesta a la implantacién del dedo pulgar, que podia encon-
trarse portegida mediante un cuero o elemento de naturaleza
parecida. Con el empuje palmar aludido, el instrumento salia
por el extremo opuesto, complietando un conjunto de operaciones
que corresponde al desempefio de las leznas. Mas que para perfo-
rar o punzar, la lezna esta ideada para coser. Su uso permite
unir piezas de material flexible mediante costura, Se requiere,
para ello, que el material suturante sea rigido: cerda, tiento
tendén. Si no lo fuera, se enceran o enresinan para que adquieran
esa propiedad. El sebo puede ser igualmente itil y, como la
cera, constituye un buen deslizante. El extremo distal del hilo
rigido es introducido en la abertura (ojal) e impuisado hacia
adelante con la lezna. La aparicidn de este instrumento en el
contexto arqueoldogico de Haichol nos coloca ante la ejecucion
de tareas bastante complejas. Esto es posible deducirlo de la
complementariedad manifiesta en varios de los instrumentos
hasta ahora descriptos: mstrumentos ideados para operaciones
seriadas, y que para la concrecién de una tarea determinada,
deben ayudarse unos a otros,
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2.2.2 CON APICE DE SECCION TRANSVERSAL CIRCULAR,
CUERPO DE SECCION BIPLANAR, BORDES CONVERGEN-
GENTES Y BASE ROMA

Instrumentos preparados en hueso compacto muy pulido,
sin huellas de abrasién y con lustre de uso (figura 75, 1, 2) En
algo mas de una cuarta parte de su longitud, desde el aplce
a la zona media, su seccion transversal es circular; desde alll
hasta la base, es biplanar. Desde el puntc en que las secciones
se modifican, los bordes comienzan a converger hacia la base,
que es roma (figura 76, U) y ostenta lustre de uso. Esta disposicidn
de las formas corresponde a un instrumento que inicialmente
debia punzar, pero que al progresar su anchura y espesor durante
la penetracién, debe ser empujado aplicando fuerza em la base
roma del extremo proximal,

2.2.3 MUY ALARGADOS Y DELGADOS, CON PERFORACION
EN EL EXTREMO PROXIMAL

El Udnico ejemplar documentadc por la excavacidn tiene
quebrada una pequefia porcidn del extremo proximal, aunque
esto no afecta la apreciacion correcta de su morfologia (figuras
75, 3,6; 76 V). Su longitud actual es de 117 mm, la original
debié ser 10 mm mayor. La seccidn transversal es aplanada,
antes que biconvexa, por lo que ofrece cuatro caras. Ha sido
manufacturado en hueso compacto, muy pulide, y no conserva
huella alguna de abrasion. Su extremo proximal exhibe los comien-
zos de la incision correspondiente al ojo (figura 76 V), la cual
ha sido practicada por ranuraje utilizando un elemento duro
y cortante. La incision fue progresada desde ambas caras sobre
una longitud mayor que la que finalmente tendria el ojo. Las huellas
de ranuracién impresas en la parte conservada, que la figura
76, V muestra con una magnificacién de 2,4 x, permiten inferir
que la ranura debié ser de forma alargada. La longitud notable
de esta aguja pareciera sefialar, mds que el espesor de los mate-
riales que debié unir mediante costura, el espacio comprendido
entre puntada y puntada, Debiera descartarse la punclon directa
en cuero, en cambio es mads razonable la penetracmn de tramas
abiertas y flexibles, como el tejido.

Con fines comparativos, el apice de agujas y leznas ha
sido observado con el MEB. Caso N° 1: Apice de la aguja represen-
tada en las figuras 75, 3; 75, 6 y 76 V. Instrumento sobre zona
cortical de hueso diafisario. Zona apical, 655 x (figura 77, A).
Se observa un fisuramiento localizado, colapso de laminillas
Oseas y estrias muy profundas, de hordes netos y vivos, no conci-
liables con la funcién presumible del instrumento ni con la clase

282



de materia prima en la que deberia haber actuado. Parecieran
corresponder, por el contrario, a acciones enérgicas sohre mate-
rial duro. : .
Caso N° 2: Apice de una lezna muy aguzada. 78 x (figura 77,
B). Instrumento elaborado sobre fraccion cortical de didfisis.
Sistema de cicatrices anchas y profundas, suavizadas por un
desgaste posterior, que parecieran deberse a la abrasion efectuada
para formar al instrumento, Un segundo sistema de trazas longitu-
dinales rectilineas, comjugadas con trazas curvilineas que las
cortan transversalmente, parecieran deberse a un juego de rota-
cién o giro corto imprimido al instrumento para facilitar su
penetracion mientras presionaba sobre una superficie contrincada
de mediana dureza, posiblemente cuero. Segunda observacidn,
mismo campo que el anterior, 1250 x {(figura 77, C). Relieve
ondulado o cupuliforme con interposicion de depresiones, estas
iltimas ocupadas por fisuras que se cortan entre si. Tanto los
relieves positivos como los negativos estdan surcados por cicatrices
muv  largas. algunas paralelas durante largoes trechos. Otras
siguen direcciones diversas y se entrecruzan. En la parte inferior
de la fotografia se observan desmoronamientos de laminillas
Oseas de aspecto ruiniforme.

Caso N° 3. Lezna de punta roma, escasamente penetrante. Culmi-
nacién del apice, 40 x (figura 77, E). Cicatrices difusas en varias
direcciones causadas por la abrasion de la forma base; su relieve
estd esfumado o suavizado por desgaste sobre material relativa-
mente blando., Existe por lo menos una cicatriz ajena al proceso
de elaboracidn y a la funcién desempefiada.

C. INSTRUMENTOS ACTIVOS COMPUESTOS

Son los que presentan mas de una parte activa, localizadas
en los extremos o en los bordes, comiinmente en forma enfrentada
u opuesta. Indican la existencia de actividades artesanales com-
plejas.

1. CON PARTE ACTIVA LATERAL, O LATERAL-FRONTAL

Instrumentos sobre hueso diafisaric compacto, cuva parte
activa fundamental se localiza en los bordes, que pueden ser
paralelos (figura 60, F, I}, o convergentes hacia el extremo
distal (figura 60, H) aguzado o romo, que también se considera
activo. Los bordes son biselados y muestran un brillo notable,
que también se extiende a las caras superior e inferior, aunque
menos intensaniente, Parecen instrumentos ideados para transmi-
tir percusiones lineales que se complementan con las que ejecuta
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el borde frontal en arco ubicado en el extremo distal. Funcional-
mente podrian definirse como alisadores ¢ espatulas.

2. CON PARTES ACTIVAS EN LOS EXTREMOS
2.1 NO FORMADOS, DE EXTREMOS ROAMOS

2.1.1 LARGOS Y ESTRECHOS, DE BORDES PARALELOS,
EXTREMOS ROMOS BISELADOS

Instrumento doble en huesc compacto, de 101 mm de
longitud (figura 76, X, Y, Z, las dos tltimas 2 x). Cara inferior
con relictos de canal medular; cara superior coincidente con
“un borde o arista dsea, lo que le confiere una seccién transversal
de contorno triangular constante en toda su longitud. El espesor,
medido desde la arista al plano de la cara inferior, es de 8 mm
en la parte central, disminuyendo a 4 y 5 mm en cada uno de
los extremos en arco. Estos son romos y biselados, con éngulos
agudos. La apariencia general del instrumento es la de un retoca-
dor al que le faltara el ensanchamiento epifisario. Como el
extremo activo de los retocadores en ninglin caso presenta bisel,
se supone que pudiera haber sido utilizado comeo alisador o raspa-
dor frontal de materiales blandos.

2.2 FORMADQOS, DE EXTREMOS AGUZADOS

2.2.1 CON BORDES CONVERGENTES DESDE EL SECTOR
MEDIO HACIA AMBOS EXTREMOS. APICES DE SECCION
ELIPTICA DEPRIMIDA

El instrumento (figura 76, W) mide 110 mm; su anchura,
en el centro, es de 8 mm, que hacia los extremos disminuye
a 2 y 3 mm, estando bien definidos los dpices. Las secciones,
de anchura creciente desde los apices en forma de lanceta hacia
el centro, podrian indicar que se trata de un ojalador doble.

D. INSTRUMENTOS MIXTOS

Un instrumento de hueso se considera mixto cuando presenta
partes activas destinadas a desempefiar funciones diferenciadas.
Sus partes activas pueden emplazarse en los extremos o en
los bordes. En nuestra coleccién contamos solamente con un
caso.
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LINSTRUMENTO MIXTO FORMADO

El artefacto en analisis ha sido formado en hueso compac-
to.

1.1 DE EXTREMOS ACTIVOS DIFERENCIADOS: A) AGUZADO;
B) ROMO E INCURVADO.

El instrumento (figura 60, G) mide 112 mm. Su extremo
distal es muy aguzado y provisto de apice definido, morfologia
que sugiere un destino vinculado a la ejecucién de punzaciones.
Su anchura sobrepasa los 10 mm en el centro, que en los iiltimos
13 mm del extremo proximal se amplia a 18 mm. Este sector
mads ancho es cdncavo, adquiriendo la apariencia general de
una cucharilla. El aspecto general es espatuliforme, pero recor-
dando que las espdtulas son, por lo general, planas, eliminadas
éstas de una denominacién funcional tentativa, restaria la de
punzén-cuchara, pero también podria constituir un alfiler de
grandes dimensiones, destinado a sujetar las prendas grandes
y pesadas que en ocasiones forman parte de la vestimenta.
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7.A. LOS RETOCADORES DE HUESO DESDE LA
PERSPECTIVA DEL TALLADOR EXPERIMENTAL

HUGO G. NAMI (1)

Este comentario trata sobre un conjunto de retocadores
Gseos que-han sido exhumados de la cueva Haichol. Serd realizado
desde la perspectiva del arquedlogo experimental, especialista
en talla de la piedra.

En efecto, en la cueva mencionada se han encontrado
gran cantidad de instrumentos liticos, muchos de los cuales
-especialmente las puntas de proyectil- tiene evidencia incuestio-
nable de haber sido conformadas en su regularizacién final,
empleando la técnica de presién. Por lo tanto, en un sitio con
estas caracteristicas es dable encontrar el instrumento con
el cual era aplicada: los retocadores.

Los mismos fueron proporcionados por el excavador de
la cueva, quien hizo algunas preguntas que traté de responder
como tallador de rocas que, en su equipo instrumental tiene
no menos de treinta retocadores distintos y que los emplea
en la confeccién de muy diferentes tipos de puntas de proyectil
e instrumentos de piedra. Utilizdndolos aplicando modos muy
diferentes y con distintas formas de sostén. Las preguntas formu-
ladas fueron las siguientes: Por qué las dlferencms de longitudes?
Por qué algunos de ellos son muy largos? Por qué no todos tienen
el mismo acabado en el apice o en la parte activa?

De los especimenes proporcionados, todos son excelentes
para utilizarlos como retocadores. Todos ellos (salvo unos pocos)
son muy funcionales desde el puntc de vista de las dimensiones
y del disefio, lo cual deriva en que sean muy aprehensibles por
el artesano, La forma y espesor de sus extremos son muy funcio-

E———————

(1) Programa de Estudios Prehistéricos, Fac. Hil Letras, Universidad de Buenos Aires.
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nales para aplicar la fuerza de presion. En efecto, sabido es
que cuando se regularizan puntas de proyectil es necesario que:
la presion sea aplicada sobre plataformas previales preparadas,
lo que en casi todos los casos se realiza por abrasion. Esta tiene
como objeto reforzar los bordes en los cuales va a ser aplicada.
Caso contrario, un borde sin esta preparacion y que tenga un
filo vivo y agudo, no permitird una correcta propagacién de
la fuerza (Sheets 1973, Nami 1984, Callahan 1985).

En el conjunto habia cierta variabilidad de tamafios.
Incluso algunos pequefios que, alin existiendo la posibilidad de
que sean descartados, todavia son utiles para confeccionar instru-
mentos de piedra.

Es importante destacar que la pequefiez de algunos de
estos retocadores, se deba a su continuo reavivado, causante
de la diferencia de tamafio con sus semejantes.

En efecto, esta situacion la he observado con bastante
frecuencia entre mis retocadores. Algunos de ellos al cabo de
algiin tiempo, con el uso continuo y la constante reactivacién
de su extremo activo, van perdiendo su longitud. Esta pérdida
de tamafio es la causa del abandono del instrumento. Los especi-
menes que considero dudosos para ser utilizados como retocadores
son aquellos que tienen los numeros 49, 53 y 78. Esto se fundamen-
ta en que tanto la punta como el cuerpo parecen ser extremada-
mente delgados para cumplir con la funcién de retocar piedra.
Su delgadez haria que, al ser ejercida cierta fuerza con ellos,
se fracturaran inmediatamente.

Los restantes poseen un didmetro suficiente como para
resistir la fuerza aplicada. Este comentario es valido aln para
aquellos que tienen 10 mm de didmetro. Esto ain descartando
la posibilidad de que a].gunosde elloshayzm sido usado con mango,
lo que facilitaria alin mds su funcidn. Aunque de todos modos,
no pienso que hayan sido utilizados de esta forma.

Las estrias visibles a simple vista que muchas de las
piezas analizadas poseen, dispuestas en forma perpendicular
al eje morfoldgico, son idénticos a aquellas que obtengo cuando
les doy forma restregandolos sobre una roca de grano medio
o grueso. En general las estrias dispuestas de este modo se deben
a que se los restrega en forma transversal al eje. '

Los extremos pueden ser conformados de distintas maneras.
Algunas veces redondeandolos; otros, en cambio, restregéndolos
sin el ohjetivo de redondearlos y obteniendo puntas con secciones
triangulares. '

Tanto una como otra forma de conformar al aplce activo
-son funcionales para retocar instrumentos liticos, especialmente
puntas de proyectil.

Aquellos que tienen extremos que exceden los 5 o 6 mm
son muy aptos para aplicar presion sobre piezas relativamente
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grandes, tal como sucede con aquellas puntas que englobé dentro
del grupo D o E en el articulo que trata sobre la réplica y simula-
cién de las puntas procedentes de esta cueva (Nami en este
volumen),

Por otra parte, aquellos que tienen puntas mas finas
y cuyos diametros oscilan entre 2 y 5 mm aproximadamente,
son ltiles no sblo para regularizar las puntas mencionadas, sino
también las pertenecientes a los grupos A, B y C. Sin embargo,
para la manufactura de algunas puntas muy delicadas, tal como
las ilustradas en la figura 1 de la lamina 6.A.1 del trabajo citado,
es necesario utilizar retocadores de puntas extremadamente
finas, aproximadamente de 2 6 3 mm.

El tema de la forma o seccion de los extremos me lleva
a tocar la cuestién del reavivado {ya mencionado) en esta clase
de instrumento. Esta seccién es facilmente realizable en muy
pocos minutos con una piedra dura de grano medio o grueso,
tal como podrian ser algunos basaltos, areniscas o tobas del
Neuquén. Estos reavivados f{al igual que la conformacién del
extremo) se hacen restregando o abradiendo el retocador sobre
la piedra o agente abrasivo, con movimientos que varian segin
la preferencia individual del tallador, diferencias socioculturales
o incluso el tipo o etapa de manufactura del instrumento que
se esta regularizando. Esto significa que, por ejemplo, para
confeccionar una misma pieza experimental generalmente tengo
que afinar las puntas de los retocadores segin vayan avanzando
las etapas de manufactura. En tal sentido, cuando se hace la
regularizacion final de una pieza, especialmente cuando es
muy delicada y esmerada, se debe no solo afinar el extremo
del retocador, sino incluso darle una forma bastante roma a
la punta. Esto se debe hacer debido a que una punta extremada-
mente fina se quebraria al apoyarla sobre la plataforma prepara-
da.

Otras veces, con el sélo afinamiento por alisado en tres
de sus caras, se crea una seccidn triédrica, la cual {con su punta
levemente redondeada) es muy funcional para tallar piedra,
Una vez mas cabe recalcar que la misma puede ralizarse durante
el reavivado o durante la manufactura del retocador.

Mas alld de la diversidad de formas y tamafios que pueden
ser culturales, algunas de las diferencias de tamafios pueden
deberse a que son el producto de distintas etapas en la "historia
de vida" {usando una expresion de Wheat -1975-) del retocador
o a preferencias individuales entre los talladores que los usaron.

Del primer caso se ilustran dos ejemplos experimentales
de reavivado y deferencias de tamafios de dos retocadores que
han sido usados durante tres afios. Uno de ellos fue empleado
durante experimentos de réplica de las puntas de proyectil del
Alero Cardenas (Nami 1983: fig. 19) y luego se lo utilizé muy
poco en otros experimentos. Por ende sus reavivados fueron

291



Flg. 70: a.- Esquematizacién de las diferentes Farmas que adguieren
algunocs retocadores en su extrema activo. 1) astilla de hueao sin confaor-
macidn [Forma-base]. 2) extremoa donde se gbserva algunos con redondeados
¥ otra can caras planas. 3] Detalle de los anteriores.

b.- Movimisntos necesarios en el procesc abrasivo de conformacidn de
los extremas. !} para extremos bhien redondeadas; 2] para extremos can
-specionas triddricas. pentagaohales. atc.

c.- Preparacidn de ia plataforma para aplicar 1a fuerza por presidn,
1) seccién de un barde abradidoc coh su proyeccidn del borde ariginal:
2) barde preparado y la forma en gue el retocadaor hace cantacte con
al misma.

muy escasos. Por lo tanto, la disminucion de su tamafio no fue
excesiva. En cambio, otro retocador usado en el mismo experi-
mento (ver Fig. 78 c.) fue continuamente utilizado en la confec-
cion de puntas de proyectil correspondientes a otros experimentos
replicativos, tal como el que hicimos para este volumen. La
diferencia de tamaiios es notable, las que consideramos 1til
jlustrar en la figura 78 a. Desde el punto de vista conductual,
es importante recalcar que en su mayoria (salvo el n® 910) todos
son aprehensibles con la mano cerrada.

Buenos Aires, septiembre de 1987,
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