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I

El progreso técnico es el resultado del progreso cientifico
¥, reciprocamente, la téenica centribuye al progreso de la Cien-
cia. Lag aplicaciones de la aerondutica a investigaciones cien-
tificas puras o aplicadas son miltiples; distintag ramasx de
las ciencias naturales, como la Geografia, Geologia y Zoologia.
han utilizado con provecho el concurso del avién para solucio-
nar determinados problemas, y si las llamadas cienciag del
homhre —Antropologia— tienen cabida en el cuadro de aqué-
llas habria que incluir entre las ciencias naturales beneficia-
das a la FEtnografia y la Arqueologia.

Chombart de Lauwe (P. Chombart de Lauwe, 1948) nos
brinda en su magnifico libro una bellisima descripeidn, =splén-
didamente ilustrada, del extenso campo de posibilidades que
la aviacién ofrece a la ciencia. '

En nuestro pais, el empleo del avién como auxiliar de
las investigaciones cientificas no ha alcanzado aun la difu-
8ién que lag posibilidades de dste brindan. Hay sin embargo,.
algunos antecedentes de interés; asi dentro del campc de la
Geologia hace ya muchog afios que el profesor Juan Olsacher,
de la Universidad de Coérdoba, utilizé el avidn en sus investi-
raciones pgeoldogicas de las sierras cordobesas., Mediante la
observacién aérea este distinguido geblogo pudo descubrir los.

(*) En el momento de publicarse este trabajo, el hoy Comodoro-
Eduardo Mac Loughlin es Ministro de Aeronautica de la Nacién (N.
det D.).
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meandros de les antiguos cauces abandonados del rig Primero,
dibujando un plano del antiguo leche (Olsacher, 1934, p. 77).
Ofras imporiantes investigaciones se deben al ilustre gedlogo
desaparecido Dr. Enrique Fossa-Manecini, oficial de las fuer-
zas aéreas italianas durante la primera guerra mundial. Il
Dr. Fossa-Mancini usé la observacion y fotografia aérea en
los estudios preliminares para la blsqueda de petréleo (Fossa-
Mancini, 1938) y en investigaciones de caricter sismoldgico
realizadas en Mendoza (Fossa-Mancini, 1938).

Es indudable que la geografia es Ia que méas se ha hene-
ficiado con el empleo de Ia aeroniutica, en especial en lo que
se refieve a levantamientos topograficos mediante la fotogra-
metria aérea. En nuestro pais la Marina de Guerra ha efectua-
do levantamientos que suman muchos miles de kilémetros cua-
drados y abarcan regiones disfintas desde la isla de los Esta-
dos hasta el Chaco (Portillo, 1945), y-actualmente la areoniu-
tica militar esti efectuando relevamientos en el N. Q. del pais.

La aviacién ha sido utilizada también como auxiliar de
log estudios arqueologicog desde los primeros momentos de la
historia de la navegacién aérea; esta clase de investigaciones
cuenta por lo tanto con una larga historia en la que se resume
toda la experiencia de un método definitivamente incorporado
a la arqueoclogia y reconocido come de positivo valor; asi lo
establecen los mas importantes manuales de técnica ¢ las gi-
norsis mas autorizadas zobre el tema (Rowe, 1955).

Es probable que las primeras observaciones de inferés
en el campo de la observacién y fotografia aérea con fines
arqueolégicos las hayan llevado a cabo, durante el transcurso
de la primera guerra mundial, arqueblogos incorporados co-
mo aviadores en los ejérveitos en lucha, quienes sobrevolaron
v observaron desde el aire ruinas y lugares arqueocldgicos di-
versos; ya en 1915 Ledén Rey utilizd la aviacién para estudiar
diversas ruinas de Macedonia (Martinez Santa Olalla, p. 5).

Terminada la priniera guerra mundial, los esfuerzog para
aplicar el nuevo método se extendieron y en Inglaterra el Ve-
terano G. 8. Crawford cumplié verdaderas campafas de di-
vulgacién y de trabajos (Reeves, p. 103). En regicnes apar-
tadas de la India, el relevamiento argueolégico aéreo se apli-
caba extensivamente en 1923 en el estado de Jaipur (Andnimo
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p. 34). Quizas las investigaciones de mayor magnitud e im-
portancia son las realizadas hasta ahora por el padre jesuita
Poidebard, aviador y arqueélogo, en sus trabajos del desierto
de Siria, efectuado con la colaboracién de las fuerzas aéreas
de Francia (M. Santa Olalla, p. 5).

TUn buen ejemplo del valioso auxilio que presta la avia-
cién a la arqueologia es la obra del Coronel Jean Barandez
gobre lag ruinas romanas de Argelia, con una magnifica serie
grifica sobre las redes de caminos, fortines y restos de guar-
nicioneg en ruinas, que bordean el desierto y fueron en gpoca
de su esplendor sostén el poderio imperial romano (Baradez,
1949). También las famosas ruinas de Zimbawe fueron estu-
diadas con el concurso del avién (M. Santa Olalla p. 6) y en
la Mesopotamia el Instituto de Estudios Orientales de la Uni-
versidad de Chicage se vale también de la fotografia aérea
(Reeves, p. 106).

En América log antecedentes del uso del avidon a log fines
de la arqueologia son muy numerosos. Quizds es en Pera don-
de la aplicacidon del método ha adquirido su mayor difusién,
debide a diversas circunstancias, entre ellas las méas impor-
tantes son, probablemente, la magnitud de los restos arqueo-
légicos v las extraordinarias condiciones de wisibilidad que
proporcionan las vastas regioneg semidesérticag de la costa
peruana donde se hallan aquellas ruinas. Estas condiciones
favorables son tales que han permitido descubrir lugares ar-
queoldgicos en sitios no recorridos previamente, sitios que
hubieran pasado desapercibidos en una btsqueda superficial
de rutina ().

Por otra parte existen obras especiales dedicadas a la
fotografia aérea del Pert y de sus ruinas arqueolégicas (Hork-
heimer, 1950, p. 57). Una misién norteamericana se dedicd
exclugivamente a este fin durante muchcs meses de labor
(Shipee 1932 y Johnsgon 1930). Algunos vestigios de tipo muy
especial sdlo se pueden visualizar completamente desde el aire
como lo demuestran las series de curiosisimos restos estudia-
des por Kosok y Reiche en las proximidades de Nazca, cuyo
gignificado es uno de los tantog enigmas de la arqueclogia
americana (Kosok y Reiche, 1949. Reiche, 1949),
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La densidad de la selva meso-americana no ha sido obs-
tacule para que se aplicara el avidn en la busqueda de restos
y sitios arqueolégicos, aungue indiscutiblemente, en esta zona
de vegetacidn exuberante, las posibilidades de la foto aérea
1o tiene los alecances que tiene en la costa peruana (Hicket-
son, 1930, p. 205).

En la arqueologia de América del Norte el uso de la foto-
grafia aérea estd bastante extendida y es frecuente que en
los trabajos arqueoldgicos habituales se incluyan fotografias
aéreas (?). Un resumen de esta clase de investigaciones puede
verse en €l trabajo de Reeves (Reeves, 1949) y como comple-
mento schre todo en lo que se refiere al uso del helicoptero
la interesante nota de Setzler (Setzler, 1952) (). En las re-
glones 4articas las breves referencias de Larsen y Rainey po-
nen claramente de manifiesto, el gran auxilio que la aviacién
presta a la arqueologia, hasta el grado de poder proveer di-
ferencias cronoldgicags entre determinados vestigios con la
simple observaciéon (Larsen y Rainey, p. 15).

En nuestro pais no se hahia intentado hasta hace poco
llevar a la practica la observacion y la fotografia aérea apli-
cadas a las investigaciones arqueoldgicas, pese a que algunas
de nuestras zonas ofrecen un buen campo para la aplicacién
de este método. Existian sugerencias formuladas por el doe-
tor Olsacher, en el trabajo va mencionado (Olsacher, 1934),
quien pese a dedicarse a otra especialidad supo comprender
toda la impcrtancia que la folografia y el relevamiento aéreo
pedria tener en esta clase de estudios, seflalando el particular
beneficic que estas investigaciones aportarian, en el estudio
de] dificil problema que plantean los monticulos arqueolégicos
de Santiago de! Estero extendidos a lo largo de log cauces de
jos rios Dulce y Saladc. Sus previsiones han sido confirma-
das, va que hemos tenido ocasidn de fotografiar desde el aire,
con muy buen resultado, un yacimiento argueolfgico compues-
to de monticulog, situado en la provincia de Catamarca se-
gln veremos Mméas adelante, muy semejantes en su estructura
externa a los monticulos gantiaguefios.

Es necesario mencionar aqui, como antecedente a las ob-
servaciones y fotografias aéreas con fines arqueolégicos, las



La Fotografin y el Reconocimiento... 45

Tiehkge

e
it

—

Fig. 1. Vists aérea v esguema extlicativo de las ruinas de un viejo
fortin proximoe u Trenque Lauguén, (Feto Dr. J. Mayo).
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realizadags por el distinguido aficionado Dr. José F. Mayo, de
Trenque Lauquén, quien en distintos vuelos como aviador ci-
vil, pudo reconocer, utilizando la Iuz rasante del crepisculo,
la vieja linea de fortines y “rastrilladas” indias que, partien-
do de Trenque Lauquén, se dirigian a Guamini. Nosotros re-
rroducimos aqui una de las fotografias del Dr. Mayo con la
explicacién correspondiente mediante un esquema (fig. 1).
Ademis el mismo Dr. Mayo ha cbtenida hermosas fotografias
de la vasta serie de médanos y lomas que cubren la regién,
médanos donde se hallan abundantes paraderos indigenas; y
en su compafia ¥ e¢on su pericia de piloto, hemog utilizado un
pequefic avion Piper para trasladarnos de un yacimiento a
otro efectuando bilisquedas de superficie de manera que cum-
plimos en pocas horas con este medio lo que hubiera requerido
diag de andanzas.

I1

En el presente arficulo tratamos de dar una gintesis de
los resultadcs obtenidos en una serie de vuelos sobre un Area
del N. O. argentino.

Nuestra experiencia dista de ser completa, es arenas un
comienzo, ya que en total s6lo hemog volado unas 16 horas;
pero de cualquier manera queremos dar a ccnocer los resul-
tados obtfenidos, pues no gdlo creemos pueden tener interés,
gino que estos primeros intentos podran servir a gquienes rea-
licen trabajog futuros y no dudamos que alglin dia, quizas
no muy lejano, y cuando las condiciones de los sgitiog lo per-
mitan, toda investigacién arqueolégica seri precedida por
reconocimientos aéreos.

Los primeros vuelos fueron efectuados en marzo de 1952
¥ la segunda parte de las mismas investigaciones en marzo
de 1955. La primera vez utilizamos un aviéon Beechraft (ca-
racteristica A.E. 14) y en la segunda un De Havilland Dove
(F. 4), ambos proporcionados para nuestros fines con toda
prodigalidad por la Fuerza Aérea Argentina. Se trata de ma-
quinag bimotores, de tamano mediano, con un radio de accién
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Irig. 2, Excelente ejemplo de fotograffa adérea en zona con tapiz vegetal
sin monte, Pueden apreciarse gran ndmero de represas artificoales rodeadas
de monticules arqueologicos, Los monticulggy mayores —seiialados por tle-
chas mis grandes— se alzan sobre el lado occldental de la represa, Yaci-
miento de Las Estancias, Calamarca. (Feto Tuerza Aérea Argentina).
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no superior a log 1.200 km. ¥ un techo préctice priximo a los
5.000 m., equipados con dispositivos v camaras fotograficas
especiales.

La zona de nuestras observaciones comprende todo el va-
lle de Catamarca, todo el gran bolsén de Andalgala, hasta mas
al Sur de Aimogasta, la zona al 3. del Aconguija, los valles
de Hualfin, Santa Maria, y Tafi y las zonas intermedias. Esta
amplia regidén ofrece ruinas y restos de tipo muy diferente
v también lugares con vegefacién y caracteristicas fitozeo-
graficas muy distintas. El tipo de vegetacién que cubre los
vacimientos arqueolégicos es fundamental en cuanto a los re-
sultados que pueden cbtenerse en nuestro N.O,

Cuando el tapiz estd dado por vegetacidén herbicea, des-
rrovisto de arboles o arbustos, la observacién y la foto aérea
contrastada, chtenida con luz rasante y a una altura entre
250-400 m. da resultados excelentes. Dos son log sitios con
estas caracteristicas que hemos observado. El primeroc es el
vacimiento denominadc de La Estancia {rente al nevado del
Aconquija. Este sitio abarca muchas hectareas de superficie
y se compone en realidad de una serie de yacimientos distin-
tes. Bu caracteristica esencial la constituyen una serie de mon-
ticulos dispuesfos alrededor de viejas represas. Esics mon-
ticulos se alzan en medio de una planicie absolutamente chata
¥ compuesta de sedimentos cuaternarios y holocenos (fig. 2).
La naturaleza de estos menticulos sélo serd conocida a fondo
cuando se practiquen excavaciones sistematicas en ellos. Mien-~
tras tanto la simple observacion de superficie permite adelan-
tar que grau parie de los mismos se deben a la accidon del
hombre, siendo en parte basureros (refuse mounds.) Las foto-
grafias adreas permitieron localizar cada uno de estos grupos
de monticulos e individualizar luego cada componente, Obser-
vando dichas {fctografias pueden verse las manchas oscuras
de la vegetacidn que crece en el fondo de las viejas represas
v luego la serie de monticulos dispuestos alrededor de dichas
depresiones., Un detalle de extraordinario interés es el hecho
de que a cada represa corresponde un monticulo de forma ova-
lada de grandes dimensiones situado sobre ¢l lado pceidental
v una serie de monticulos menores y circulares sobre el lado
opuesto. La naturaleza intrinseca de estas diferenciag (1), s6lo
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Vigta de una servie de rainas arquenldgi

as ¢n la zona del Valle de

Taft (Prov, Tweumind  Rjemnin de fotografa aérea en gitios con tapiz
vegetal de gramineas bajas, (Foto [Fuerza Aérea Argantina).
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pueden resolverla 1as excavaciones, pero el interrogante queda
abierto brindando una apasionante expectativa.

Ll anilisis de la ceramica de superficie de algunos de
estos monticulos revela que los mismos, por lo menos en su
titima época, rertenecieron a la pcco conocida cultura Con-
dorhuasi y quizds a una facie de la cultura de La Aguada,
ambas relativamenle remotas, dentro de lag culturag agro-
alfareras del N. Q. argentino.

Kl estudio de las fotegrafias aéreas brinda por otra parte
pitida visidn topcgrifica de la zona donde se hallan log mon-
ticulos y pueden convenientemente corregidas dar un exce-
lente croguis de la zona, que evitaria el velevamiento hahitual
v la consiguiente pérdida de tiempc. A pesar de la nitidez de
ios detalles, podria obtenerse todavia un maycr relieve de los
monticulos si la fotoprafia se hnbiera tomado durante las ho-
ras del creptsculo con luz més chlicna, pero condiciones técni-
cas gue veremos mas adelante nos impidieron conseguir estos
detalles, tales como viejas sendas y aun restos de paredes de
piedra y hakitaciones. La falta de fondos nos ha impedids hasta
ahora realizar excavacicies en ese lugar cuya investigacion
ha de brindar, a no dudarlo, interesantisimas ronclusiones.

El valle de El Tat{ fué el segundo lugar donde los resul-
tados obtenidos fueron excelentes pese al escaso tiempo que
pudimos gobrevolar la zona. Alli también, en toda la 2xtension
del valle, 1a vegetacidén es herbdcea muy baja y rala, sin arbo-
les ¢ arbustos naturales. Pero los resios argueolégiccs del va-
lle son abundantisimos y de naturaleza distinta, en su mayor
parte, a los ya mencionadcs. En Tafi existen, en canlidades
no scspechadas, clentos y cientos de ruinas de paredes de pie-
dra, Estas paredes no se elevan a mas de 50 em. decl sucio,
pero su colorido contrasta fuertemente con el fondo de la ve-
getacidn que las rodea, de manera que aparecen en las foto-
grafias con gran nitidez. Como puede verse en las figuras se
trata de pequenos niicleog de ruinas formados por eirculos de
paredes de piedra. Estos circulos son de dos a cuatro circulos
mayores, de alrededor de 15 m. de diameirc, rodeados de circu-
los mds pequefios. Existen millares de esteos nicleos en todo
el valle v en las laderas de log cerros vecinos (figs. 3 y 4).
Esta clase de ruinas son conccidas desde hace mucho en la
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literatura arqueclégica del pais (Bruch, 1913; Gancedo, 19135
Lafone Quevedo, 1904; Guiroga, 1899; Schreiter, 1928}, sin
embargo ain es dudosa la ubicacién cultural de esta clase de
vestigios (Bennett, p. 89) y faltan estudios serios y recientes-
scbre el tema, ya que todas las informaciones que poseemos
son por demés escuetas. Este es uno de los tantos ejemplos.
del clvido y abandono en que ha caido nuestra arqueologia..

Na seria raro que parte de esfos recintos circulares sean
anilogos a los recintos de siembra de la Puna y que los ¢ireu-
los mas pequefios fueran viviendas, como hemos ohservado no-
gsotros en nuestras excavaciones de Laguna Blanca. Fuera do
los nicleos de recintos ecirculares existen otros de tipo poli-
gonal, mas amplics qgue los anteriores {(fig. 4). Es de ex-
traordinaric interés fijar por medio de excavaciones adecua-
dar el contexto cultural gue corresponde a estas ruinas y la
cronologia de lag mismas. La vista a vuelo de pajaro de los
vestigios existentes nos sugiere una etnia de ecstumbres dis-
tintas a lag que conocemos por las créonicas histéricas, va que:
segin podemos apreciar aqui, no existen verdaderas poblacio-
nes sino que se trata de pequetios nticleos aislados, quizas for-
mados por grupos familiares.

Un relevamiento aéreo total del valle de Tafi —que nosotros
estdbamos lejos de poder efectuar— dara resultados insospe-
chados v permitira descubrir enorme cantidad de restos. Estas
investigaciones podrian completarse con la de las zonag ale-
dafhas donde sabemos que existen ruinas analogas a las gue
hemcs descripto pero que salvo 10s magros informes de las
primeras horas de nuestra arqueologia, no han vuelto a ser
estudiadas.

Fuera de los restos a que hemos heche mencién nosotros.
hemos pcdido observar desde el aire, aunque nc pudimos fo-
tografiarlas, una serie de curiosisimas estructuras gue se evi-
dencighan por contraste cromatico. Se trataba de rectingulos.
no muy grandes (6 a 10 m. aproximadamente en el lado ma-
yor), dispuestos en grupos de 8 6 4. No seria dificil que estos
vestigios correspondan a restos de casas-pozo, tal como hoy
sabemos existieron en ctros lugares del N. Q. argentino {Rex
Gonzalez 1954, a). Es indudable que estas diferentes clases de-



Fig. 5. Vista de un nficlen de ruinas ecn la zong del valle de Chincal, cerea de Londres, Dplo. Belén (Catamarca), Correspon-

den a una pcezible guarnicién incaica. 12n el esguema adjunto Se ven: 1, perte dz2 ja muralla d: defensa desirulda per el rio;

3, restos de esd mnralla gque circuda el nacleo central de ruinag; 3, restos de habitaciones: 3, restos de muros interiores. Ejem-
plo de¢ fotografia en zonua fde alte monte xerdfilo que cculta gran nOmerg de detalles, (Fote Fuerza Aérea Argentina).
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restos corresponden a épocas distintas. La existencia de un
pucara, similar a los existentes en los valles ealchaquies y
por lo tanto de los Gltimos pericdos reafirmaria esta manera
de pensar (Andrés, Selva 5. de; s, 1.).

No hay duda que podrian hacerse observaciones similares
en los lugares donde existan vestigios arqueolégicos y se re-
pitan las mismas condicicnes geograficas. Muchos sitios de la
Puna, siempre desprovista de vegetacion arbustiva, presentan
esas cualidades, aun(iue alli la gran altura del altiplano exi-
giria el empleo de maquinas grandes y potentes. En nuestras
dcs series de vuelos no pudimos entrar a la zona punefia de
Laguna Blauca debida a la imposibilidad de transponer, con
log aviones citados, los 4.000 metros de altura de la barrera
montafiosa que se nos oponia para entrar en aquel bclson,

En los valles situados a menos de 2.500 m. cubiertos de
vegetacién arbustiva, las condiciones de observacién y foto-
grafia aérea son muy dificiles. La aplicacién del avién debe
concretarse al estudio de condiciones fisiograficas y topogri-
ficas. Presentamos cuatro ejemplog de este tipo.

El primero corresponde al Cerro llamado Loma Larga
gue 3se halla en el vallecito de Chincal, al N. 0. de la poblacifn
de Londres, en el Dto. de Belén, provincia de Catamarca. En
toda la extensién del pegnefic valle abundan los vestigios ar-
queologicos, vestigios de distinta naturaleza y diferentes épo-
cas. Un pequefio grupo de estos vestigios se halla situado so-
bre la cumkbre del Cerrito antes nombrado,

En las ruinas més interesantes puede verse que la cum-
lre del cerro fué aplanada artificialmente hasta convertiria
en pequefia plataforma y sobre ella se levanta una pequeha
habitacién de paredes de piedra en formsz de U bien visible
e la fotografia. KEsta habitacién, que nosotros habiamos ex-
cavadc en nuestra campafia de 1954, contenia finicamente ce-
ramica de tipo “Draceniano” en sus dos variedades, pintada
v grabada, es decir pertenecia sin lugar a dudas a la facie
cultural que hemos denominado de La Aguada (Rex Gonzi-
lez, 1954 a). Es muy interesante esta ruina puesg son excep-
cionales o desconocidas las habitaciones de paredes de piedra
en esta facie cultural y ademds la ubicacién en lo alto del ce-
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Mg, 6. Vista a vuelo de pajuro de 1o eélchre poblieidn en ruinag de T.oma
Riea, Dpto. Sania Marin (Codsmareca). 1S-emple e fotopraflin adrea en
silio con ruinag cubiertas por monte xerofilo, (Foto Fuerza Adéren Argentina).
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rro, dominando todo el valle, sugiere una funcién que no ha
sido 1a de simple vivienda, En el extrenio opuesto se levantan
otras ruinas apenas visibles entre la marafa que las cubre.
No rpuede observarse, por la misma ecausa, la existencia de
una muralla que circunda parte del pie de 1a Loma Larga.

La densa vegetacion también dificulta 1a observacién de
ciras importantes ruinas del mismo valle de Chineal. En la
Totografia de la fig. 5 y en el esquema que la acompafa pue-
de verse el nucleo de las ruinas existentes en las orillas del
ric Simbolar, no lejoz cde la Loma Larga. Se trata de un grupo
de grandes habitaciones (4 x 10 m.) protegidas por un muro
que circunda un esgacio mas 0 menos rectangular. Este mure
es bien visible en la fotografia aérea, pese a la densa vegeta-
cién que la rodea. También puede observarse que parte de ese
mure ha desaparecids por haber atacado el vio Ia barranca
sobre la que se hallaron edificadag las ruinas. En 1a fotografia
ge observa nitidamtene parte de dos de las habitaciones exis-
tentes. Estas ruinag revelarcn un contenido de material cera-
mico fragmentado, perteneciente en su casi totalidad a tipos
de influencia incaica indicando que estamos en presencia de
restos de una época muy distinta a los de Loma Larga, gui-
zas a una de las tantag guarniciones incaicas existentes en
el N. 0. v de que nos hablan los cronistas.

Por altimo en la fig. 6 puede verse una fotografia de
Ias célebres ruinas de Loma Rica situadas en el valle de Santa
Maria (Rex Gonzalez, 1954 b) ; el material arbustivo caracte-
ristico del monte xerdfilo de la regién impide, como en los
casos anteriores, una clara visién de las ruinas, pero de cual-
quier manera pueden apreciarse una gran cantidad de muros
v de habitaciones de esta poblacidn prehispinica. Son de gran
interée log detalles topogrificos visibles en la serie de fotogra-
fiag obtenidas en este “recorrido”, haciendo muy gréaficag y
objetivas el sentido estratégico y de diffcil acceso de La Loma
Riea,

Fuera de los detalles de interés arqueolégico de ruinas
conocidas, o del descubrimiento de nuevas ruinas, como sucede
en log primeros casos ilustrados, el avién propcrciona a quien
1o use en et N. O. argentino un conocimiento de Ia topografia
que no puede brindar ningnn otro medio. No puede imaginarse,
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gi no se 1o ha experimentado pricticamente, hasta qué punto
guedan grabados los menores accidentes del terrenoc, los me-
nores detalles de geografia. Nuestra segunda serie de vuelos,
por log mismos lugares sobrevelados tres afios antes, nos per-
mitié reconocer con precisién cada accidente. Los rios y cerros
identificados en nuestros primeros vueles ¥ recerridos algunas
vez desde tierra eran de inmediato reconocidos., Existen deta-
lles de conjunto que sélo el aviédn revela, aunque estos detalles
no sean ruinas o restos de interés arqueolégico directo, lo
mismo pueden tener interés para el estudicso de lag culturas
desaparecidas. Como un ejemplo de ello ilustramos una vista
obtenida a orillas del rio Hualfin, en su margen derecha, en
lag proximidades de la confluencia de éste con el rio Giliyischi
(Huiliche). Existen alli importantisimos vacimientos arquéeo-
l6gicos de donde se han extraido miles de piezas pertenecien-
tes a diferentes culturas gue poblaron el Jugar en diversas
épocas. Es en este lugar donde excavé Casanova (Casanova
1930) y el Dr. Debenedetti. También trabajaron alli lag ex-
pedicicnes de Mufiiz Barreto que extrajeron cuantiosogs mate-
riales. Nosotros les dedicamos a esos sitios varias temporadas
de labor. Las folografias aéreas no revelan restos de super-
ficies pues éstos no existen o son muy escagos; en cambio nos
muestran interesantes detalles fiziogrificos sumamente utiles
cuyo - conccimiento es imprescindible al arquedlogo. Obser-
vando dichas fotografias (fig. 7) pueden verse los nume-
rosisimos meandros de los cauces secos la mayor parte del
afio, por donde se escurren las aguas de las lluvias torren-
ciales del verano y primavera que causan la intensigzima ero-
sidn que afecta esta zona. La erosién se ha intensificado con-
siderablemente en lag dltimas centurias. El desecamiento pro-
gresivo provocé la dasaparicién del bosque, tal como puede ob-
servarse en el ceniro de la fotografia, ¥ es en este sitio donde los
fendmenos erosivos son particularmente intensos, que en cam-
bio estan atenuados en Jos lugares donde el bosque afin se man-
tiene en pie. Hacia la parte baja de la fotografia aparece en
cambio e] bosque aun en pie; existe alli una terraza baja, que
por la proximidad del agua permite la conservacién del monte,
que adquiere la apariencia de bosque “en galeria” al seguir la
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orilla del rio Hualfin, E] fenémeno de erosién es de fundamental
importancia, no sélo porque cambia las eondiciones ecoldgicas
de un lugar, sino también el resultado de las pruebas estrati-
geraficas: habiendo desaparecido parte del espesor de los sedi-
menios, los miles de fragmentos de allareria se mezclan sin
orden algunos dando la apariencia de contemporaneidad a
tipos de muy distinto valor cronoldgico.

Otra consecuencia directa del empleo de la fotografia
aérea es que por medio de ellas, y con el simple procedimiento
de una serie de “recorridos’, podemcs obtener croquis topo-
graficos aceptables pava los fines del arquedloge ahorrando
tiempo y energias. Esta aplicacion eg aiin mas valiosa cuando
por lc general en el N. O. carecemos, en la mayoria de los lu-
gares, de cartas geogriaficas adecuadas,

Las principales dificultades con que tropieza el arquedlogo
quc cmplea el avidén en el N. O. derivan de distintas causas;
en primer lngar muchog de log sitios arqueoldgicos importan-
tes se hallan en lugares muy quebrados, de dificil acceso, ro-
deados de allos cerros de manera que es dificil poder sobrevo-
larlos. Otra dificultad importante es la falta de bases de re-
abastecimiento, de manera que por lo general los Gbjetivos
se hallan muy lejos de los aerddromos, reguiriendo a veced
horas de vuelo para ser alcanzados. Asi, con mAquinag de no
gran autonomia quedan reducidas las posibilidades de-efec-
tuar numerosos pasajes que permitieran una observacién ade-
cuada. Lo mismo ocurre con la toma de fotografias que requie-
ren condiciones de luz especialeg que a veces 86lo se obtienen
en horas del crepisculo, horas que no siempre pueden utili-
zarse por las lejania de las bases. En nuestros altimos reco-
rridos partiamog del aerddromo de la eiudad de Catamarca
v luego de sobrevolar el bolsén de Andalgald y el valle del
Hualfin, pasibamos a Sta. Maria y luego al valle de Tafi
para reabastecernos en Tucuman.

Otro detalle importante es el que deriva de la maguina
a utilizar. Es necesario trabajar con un avién mediano de
tacil maniobra y que se preste facilmente a numerosos pasa-
jes sobre sitics no muy amplios, pero este tipo de avidn, co-
mo log usados por nosotrog (Beechraft, v De Havilland Dove)



IFig. 7. Viata adrea de la zona de los “Barreales™ a orillas de los rios IHualfin y Giiyischi. Dpto. Belén (Catamarea), impor-

tantisimo centro argueslogico del N, O, argentine, La fotogralin permite ohservar interesuntes detalles fisiogralicos Vo es.
pecialmente los gue se¢ refferen al proceso crosion del suelo y la desapalicion del bosque (Toto Fuerza Aérea Argentina).
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no tienen un techo suficiente como para sobrevolar regiones
elevadas como son las de la regién de la Puna de mas de 4.000
m. de altura.

Lo ideal seria usar el helicoptero, tal como se ha hecho
en los Estados Unidos (Setzler, 1952) pero nuevamente esta-
riamos ante la gran dificultad de las lejanias de lag hases a
los centros de operacién, situacién mas complicada atin por
el poco radio de accién del helicéptero.

RESUMEN

Resumiendo nuestra experiencia actual podemos decir:

1. — El empleo del avién en e] N. Q. tiene su mejor aplicacién
en log lugares desprovistos de vegetacién arbérea o ar-
bustiva, es decir cubiertos sélo de tapiz herbaceo. Al
es posible descubrir detalles no observables desde el suelo
v el avidén se brinda como un extraordinario colaborador
de! arquedlogo. Eijemplo: Valle de Tafi, zona Sud del
Aconquija, ete.

2. — En sitios cubiertos de bosque o de vegetacién arbustiva
los detalles de estructuras arqueolégicas se visualizan con
gran dificultad. La fotografia v la observacidén aérea son
utiles en estos lugares, especialmente para el relevamien-
to topografico v la observacién fisiogrifiea,

3. — Es necesaric para el mayor aprovechamiento de los vuelos
el realizar investigaciones de superficie previas al pasaje
aéreo y luego volver a recorrer log lugares con las foto-
grafias obtenidas.

NOTAS

(1) “Study of the air photos showed numerous archaeolegical
sites in the Vird Valley, most of which were unreported; and this
preliminary review proved to be most helpful in the field survey. Walls
of dwelling sites, mounds, ancient roads, and ecanals were sharply de-
fined; and in many cases features could be appreciated in the air
rhotographs that would have been missed if we had passed over them
without previous knowledge in a ground survey. It was this clarity of
definition in the photos that suggested the particular mapping techni-
que employed” (Willey 1953, p. 3).

(2} 'Como simples ejemplos pueden verse: Neil M. Judd: The
material culture of Pueblo Bonito, &mithsanian Miscellaneous Collections,
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v. 124, Washington, 1964, plancha 1. Emyl H. Haury: The Stratigraphy
and Archaeology of Ventana Cave, Arizona. University of Arizona
Press, Albuguerque, 1850. plancha -3, ete,

{3) No pueden dejarse de asociar las gigantescas figuras =zoo-
morfas ¥y antropomorias dibujadas en la superficie del suele en las
proximidades del Bajo Colorado, en California, desecriptas y fotogra-
fiadas por Setzler, con lag del Perd estudiadas por Kosok ¥ Reiche
va citados.

(4) Quizas pudiercn ser funcionales: monticulos mayores, cere-
ntoniales o viviendas de personajes; monticulos menores, habitaciones
comunes ete.

(5) Ver la nota de Setzier (Setzlar 1952).
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