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Resumen

La presente publicacion se plantea en el contexto del disefio y construccién del Parque Ecocultural Quebrada
Verde en Valparaiso. El objetivo de este estudio es realizar un analisis territorial que permita sentar las bases
para la restauracion, ordenamiento y manejo de los diferentes ambitos territoriales. Se realizé una
caracterizacion territorial, con lo que se desarroll6 un Sistema de Informacion Geografico y la cartografia
politematica respectiva. Dentro de la caracterizacion se distinguieron y describieron los ecosistemas de
diferente combinacién de limitantes y potencialidad de restauracién. En los ecosistemas mas relevantes se
hizo una caracterizacion de la fitocenosis forestal y pratense. Se generd un diagnéstico clinico de
ecosistemas de las doce zonas de ecosistemas que se distinguieron, describiendo las condiciones actuales
del ecotopo, biocenosis y paisaje cultural. Finalmente se plantearon las bases para el disefio territorial del
Parque. Se hicieron recomendaciones de apotreramiento, corta fuegos y manejos forestales. Las zonas de
mayor potencial de restauracion son las quebradas con relictos de bosque escleréfilo, para las que se
recomendaron manejos de poda, raleo, enriquecimiento y cosecha de agua y suelo. Se sentaron las bases
para transformar un paisaje cultural estresado en uno de restauracion, educacion ambiental y calidad de vida
y ocio.

Palabras clave: Ordenamiento territorial, Parque ecocultural, Paisaje cultural, Restauracién, Ecosistemas.

Abstract

The present article is set up in the context of the design and construction of Parque Ecocultural Quebrada
Verde in Valparaiso. The objective of this study is to carry out a territorial analysis to make it possible to lay
the groundwork for the restoration, management and handling of different territorial areas. A territorial
characterization was performed, which was used to generate a Geographic Information System and the
respective polithematic cartography. Within the characterization, the ecosystems with different combination of
constrain and restoration potential were distinguished and described. A forest and grassland phytocoenosis
description was made in the most relevant ecosystems. A clinical ecosystem diagnosis was generated relative
to the twelve ecosystem zones that were distinguished, describing the current conditions of the ecotope,
biocenosis and cultural landscape. Finally, the foundations for the territorial design of the park were laid.
Recommendations were made pertaining enclosure of certain zones, creation of firebreaks and forest
management. The areas of greatest restoration potential are the gullies with sclerophyll forest patches, for
which we recommended pruning, thinning, enrichment and water and soil harvesting. The foundations were
laid to transform a stressed cultural landscape into one of restoration, environmental education and quality of
life and leisure.

Keywords: Land use management, Eco-cultural park, Cultural Landscape, Restoration, Ecosystems.
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Introduccion

A fines de la presente década se cumplirdn doscientos afios de la independencia de
Chile. El Estado quiere celebrar el Bicentenario de la Republica con proyectos como el de
desarrollo del Parque Ecocultural Quebrada Verde, en la localidad de Laguna Verde,
Valparaiso. En este parque se quieren identificar y dinamizar las formas de integracion
entre la sociedad y su entorno, lo que se denomina patrimonio ecocultural. Esto incluye
aquellas caracteristicas del entorno que han sido preservadas y enriquecidas por la
accion humana y que, a su vez, ayudan a preservar la riqueza cultural de la poblacion

que alberga.

En el presente estudio se plantean las bases territoriales para el disefio y planificacion del
Parque Ecocultural Quebrada Verde en el contexto de la gobernanza del paisaje cultural
(Jentoft, 2007; Gasto et al. 2009, Vera, 2009). A partir de un andlisis y caracterizaciéon
territorial, se establecen los principios para la restauracién, ordenamiento y manejo de los

diferentes ambitos del Parque.

Se sientan las bases para transformar un terreno en un parque, lo que implica la
transformacion de un paisaje cultural estresado en un paisaje cultural armdénico que se
constituya en un espacio de restauracion, educacién ambiental y desarrollo de la calidad

de vida y ocio.

Se realiza una caracterizacion territorial en gabinete y terreno, con lo que se desarrollé un
Sistema de Informacion Geogréfico, una base de datos de ecorregiones y la cartografia
politematica respectiva. Dentro de la etapa mencionada se distinguen y describen los
ecosistemas de diferente combinacion de limitantes y potencialidades para su
restauracion y para el establecimiento del parque. En los ecosistemas mas relevantes se
hizo una descripcion de la fitocenosis forestal y pratense, lo que permite identificar sus
distintas estructuras, condiciones y tendencias. Sobre estos resultados y el analisis de
ecosistemas a nivel de ecotopo, biocenaosis y paisaje cultural, se realiza un diagndstico
clinico de ecosistemas (Gastd, 1980; Schaeffer, 1996) para lo que se zonificé el predio en

doce zonas.

Con todos estos antecedentes, finalmente se plantean las bases para el disefio y
planificacion territorial del Parque Ecocultural Quebrada Verde. Por ser el uso principal
actual el cultivo forestal de Eucaliptus globulus y la ganaderia extensiva, se hacen
recomendaciones de apotreramiento y de implementacion de corta fuegos y manejos
forestales de poda y raleo. Por otra parte, el atractivo principal y de mayor potencial de
restauracion son quebradas con relictos de bosque esclerdfilo, para las que se
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recomiendan manejos para su restauracion en base a poda, raleo, enriquecimiento,

cosecha de agua y suelo.
Bases conceptuales

Para el correcto andlisis de la informacién y la adecuada formulacion de las bases
territoriales para el disefio y construccion del Parque Ecocultural Quebrada Verde fue
necesario considerar conceptos fundamentales y plantear el paradigma. Sus principales
elementos son: el ecosistema-origen, la dindmica jerarquica de parches, la artificializacion
de los ecosistemas, la receptividad tecnologica, los estilos de agricultura y la

desertificacion y la zonificacion territorial.
El ecosistema-origen

El ecosistema-origen define los elementos ontoldgicos del paradigma. Segun Gasto et al.
(2002), el ecosistema-origen corresponde a una imagen integradora del fenémeno
territorial al nivel propio de la naturaleza y el hombre, como centro de origen. La
complejidad del ecosistema-origen es el producto de la interaccion de siguientes

subsistemas:

e Biogeoestructura, corresponde a naturaleza, es decir lo biético y lo abidtico.

e Socioestructura, corresponde al hombre organizado en estructuras sociales,
culturales y laborales definidas. No es posible aislar al hombre del contexto de la
naturaleza, por lo cual es una parte de ella. En este caso se describio la
racionalidad del actor social, identificando sus caprichos, necesidades vy
funciones.

e Tecnhoestructura, corresponde a la estructura tecnolégica en el territorio.

e Entorno, representa al medioambiente externo del sistema, el cual incide
necesariamente sobre éste.

e Sistemas externos incidentes, corresponden a las conexiones de flujo entre el
sistema considerado y otros sistemas.
Lo anteriormente expuesto se presenta graficamente en la Figura 1.

El paisaje cultural es la resultante de la interaccion de los subsistemas del ecosistema-
origen en el proceso de artificializacion de la naturaleza, siendo ésta intencionada o no

intencionada.
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Fig. N° 1: Componentes fundamentales del ecosistema-origen y emergencia del paisaje
cultural
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Fuente: Modificado de Gast6 et al., 2002

Dinamica jerarquica de parches

Como marco general del estudio se utiliz6 el modelo de sistemas ecoldgicos complejos
denominado Dinamica Jerarquica de Parches (Wu y Loucks, 1995; D’Angelo, 2002; Wu y
David, 2002) que al igual que el Sistema de Clasificacién de Ecorregiones (Gasto et al.
1993; Gasto et al. 2002b), permite trabajar integrando una epistemologia cartesiana con

una epistemologia holistica y ecolégica (Capra, 1996).

Lo fundamental de este método es que se integran los argumentos territoriales en tres
escalas de analisis y sintesis de sistemas de problemas o hiperproblemas (Gasté et al.
2002a). La escala principal, de estas tres escalas de analisis del paisaje cultural, es la

escala focal, en la que se encuentra el dominio de los principales problemas a abordar.

En esta investigacion se utiliz6 una escala 1:20.000 para este nivel y corresponde al nivel
de resolucion predial. Se estudia, ademas, un nivel superior y otro inferior. En la relacion
del nivel focal con el nivel superior (en nuestro caso a escala 1:200.000) se analizaron los

problemas de contexto, control, centralizacion, desarrollo organizacional, adaptabilidad,
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etc. Paralelamente, en la relacion del nivel focal con el nivel inferior (en nuestro caso a
escala 1:2.000), se estudian los subsistemas componentes, los mecanismos de
transformacion, los equilibrios de servicios, etc. (Gasto et al., 2005; Wu & David, 2002).

La ecologia del paisaje distingue tres tipos de zonas estructurales: parches, corredores y
matriz de fondo, las que son la base para el andlisis del paisaje (Figura 2) (Burel &
Baundry, 2002; Forman, 1995; Forman & Gordon, 1986; Turner et al., 2002).

Un parche o zona especifica es una unidad espacial distinta de su entorno en naturaleza
0 apariencia (Wu & David, 2002; Wu & Loucks, 1995). Los corredores son parches
longitudinales particularmente conspicuos de los paisajes culturales, con la propiedad

general de unir, 0 bien separar, elementos dentro de una matriz geogréfica.

La matriz es el elemento més extenso e interconectado del territorio y suele cumplir un
papel funcional significativo. Es el ente a partir del cual se generan los demas entes del
paisaje (RAE, 2001; Burel & Baundry, 2002; Farina, 2000; Forman, 1995; Forman &
Gordon, 1986; Turner et al., 2002).

Fig. N° 2: Esquema de los tipos zonales estructurales del territorio

Fuente: elaboracién de los autores.

Artificializacién de los ecosistemas

Para la adecuada construccion del Parque Ecocultural es necesario un proceso ordenado
de arficializacion de la naturaleza. En la base de éste se encuentra la sistemogénesis,
proceso de organizacion natural del ecotopo y la biocenosis en una coevolucién que lleva

al climax.
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El concepto de sistemogénesis es definido por Gasto (1980) como “el proceso natural del
ecosistema por medio del cual se modifica endégenamente en todos sus componentes

hasta alcanzar un equilibrio”
Por su parte, Prado (1983) indica que

“en este proceso se pueden distinguir dos particularidades mutuamente excluyentes:
en primer lugar, la sistemogénesis puede estar constituida por etapas naturales que
tienen mayores probabilidades de ocurrir; pero en segundo lugar, puede que hayan
estados no sistemogénicos, cuya probabilidad de ocurrencia es muy baja al
considerar la dindmica natural, por lo que para que ocurran es necesario un proceso
artificial de transformacion. A este proceso podriamos denominarlo como
artificializacion del ecosistema, donde este transformado y mantenido en un estado
no sistemogénico de equilibrio”.

Este estado de equilibrio artificial es conocido como disclimax y es mantenido por el

hombre sobre la base de una fuerza motriz natural.

En esta dimensién entraria la agricultura (entendido como la artificializacién de la
naturaleza) y el ordenamiento territorial como una herramienta de gestion territorial para
una correcta artificializacion de la naturaleza. Estid basada en el conocimiento de la
ontologia del territorio y la busqueda de la optimizacion de los estilos de agricultura y el
ritmo de uso, en un contexto del desarrollo equilibrado de los servicios econémicos,

ecoldgicos y sociales, respetando los limites y umbrales del territorio.
Receptividad tecnoldgica

Considerando lo anterior, Gasto et al. (2002) definen la receptividad tecnologica como el
gradiente de artificializacién que puede aplicarse a un ambito dado, tal que la diferencia
entre los beneficios antropicos y los costos adicionales para mantener el sistema estable
sea cero o positiva. A partir de la relacion entre beneficios y costos adicionales pueden
definirse categorias de alta, media y baja receptividad tecnolégica segun la vulnerabilidad

del ambito ecosistémico.
Estilo de la agricultura y desertificacion

Como se menciond, la agricultura se entiende como la artificializacion de la naturaleza vy,
a través de ella, es posible generar distintos niveles de artificializacion del ecosistema.
Segun Gastd, Guerrero, & Vicente (2002), el estilo se refiere a la forma en que el actor
social estructura en su predio la organizacibn del espacio y la agricultura,

simultdneamente con el establecimiento de relaciones con los mercados, tecnologias y
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recursos naturales. Cada estilo presenta atributos y necesidades de inputs diferentes, a la

vez que producen cantidades variables de output y de impactos ambientales.

Cuando no existe la prudencia en la articulacion tecnoestructural -pronesis- (Figura 1) y
se artificializa excesivamente un ecosistema, sobrepasando su receptividad tecnoldgica,
éste se desertifica. Este proceso conlleva una gran pérdida de informacién, pudiendo
llevar a un ecosistema al estado maximo de deterioro, denominado agri-deserti (desierto

producido por el hombre).

La desertificacion y detrimento de los ecosistemas se debe a que se ha producido una
enfermedad crénica del mismo, que lo ha llevado a un estado casi inerte. Estas
enfermedades se desarrollan al no balancearse el crecimiento econémico, la equidad

social y la sustentabilidad ambiental.

En la Figura 3, se muestra la relacion entre los servicios econémicos (rentabilidad y
crecimiento econdmico), sociales (equidad social) y ambientales (sustentabilidad), que es
de tipo excluyente (D'Angelo, 2002). En el centro, se encuentra el estado 6ptimo del
ecosistema, que se da al equilibrar los tres servicios esenciales; pero que, en general, es

extremadamente dificil de alcanzar o desarrollar.

Por fortuna, existe un espacio de solucién aceptable que equilibra los tres servicios y que
esta dentro del limite de factibilidad. Dentro de él, se tiene un estado sub-6ptimo que es
valido (punto 2), donde se puede alcanzar un disclimax con los manejos adecuados.
Pero, al desplazarse fuera del limite de factibilidad (punto 1) se estaria hipertrofiando uno
de los servicios en desmedro de los otros, lo que provocaria el desarrollo de una

enfermedad ecosistémica.
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Fig. N° 3: Transaccion de servicios del paisaje cultural
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Fuente: Modificado de Gasto6 et al., 2002¢

Zonificacion territorial

La zonificacion consiste en la separacion y segregacion de un territorio en zonas con un
propdsito particular, en base a algun criterio. Cada una de las zonas especificas presenta
limitantes y potencialidades determinadas y se orientan, frecuentemente, a cumplir

funciones definidas.

En general, se diferencian zonas en la medida que correspondan a sectores con distinta
identidad territorial (D'Angelo, 2002; Gell-Mann, 1995; Stewart, Liebert, & Larkin, 2004;
Von Bertalanffy, 1975), por lo que la zonificacion, en gran medida, depende de los

criterios que se apliquen para llevarla a cabo (Gasto et al., 2005).

Es importante que la zonificacidn tenga fuertes bases territoriales como criterio a aplicar,
debido a que la naturaleza esta organizada en niveles de jerarquia que deben obedecer a
principios y leyes propias de cada uno. A su vez, sin embargo, estan subordinadas a los

niveles superiores de organizacion.

En la Figura 4 se presentan los diversos niveles de organizacion de acuerdo con su
jerarquia y los grados de libertad de cada uno, establecidos por los limites de la universal
legalidad de su organizacion. Las leyes de la fisica establecen los principios en que se
basa la organizacion de la materia y la energia. Estas, se aplican en todos los niveles

inferiores, tales como el quimico, el ecoldgico y el politico (Gasto et al., 2002).
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De ahi que, en la ordenacion territorial, la caracterizacion desde la dimension fisica a la
ecoldgica del territorio sea la base para la toma de decisiones de naturaleza social,
tecnolégica, econdmica y politica, siendo el proceso I6gico en la aplicacion de un sistema
de informacién territorial de forma vertical. Asi, se traspasa la informacién, en forma

jerarquica, desde un nivel superior a otro inferior (Gasto et al., 2002).

Fig. N° 4: Niveles de jerarquia en la toma de decisiones relativas a los problemas

ecologicos, ambientales y de produccion
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Fuente: Gasto, J., Rodrigo, Aranguiz, & Urrutia, 2002

Metodologia

La metodologia base utilizada en este proyecto fue la Clinica de Ecosistemas, propuesta
por Gasto (1980). Esta, proporciona una estructura de andlisis, diagnostico y posibles
soluciones a los problemas prediales identificados y ocupa la informacién territorial
obtenida a través del Sistema de Clasificacion de Ecorregiones (Gasto, Cosio y Panario,

1993) en el contexto de la Ecologia del Paisaje propuesta por D'Angelo (2002).
Clinica de ecosistemas

El estudio de ecosistemas silvoagropecuarios presumiblemente defectuosos, requiere de
una metodologia que permita conocerlos analitica e integralmente. El resultado del
andlisis y sintesis del sistema debe, ademas, permitir conocer la causa de su mal

funcionamiento junto con la magnitud de la desviaciébn de éste, la arquitectura y
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singenética’ normal e indicar las medidas correctivas que deban tomarse para

mejorarsele. Lo anteriormente descrito se denomina Metodologia Clinica de Ecosistemas.

La unidad ecologica fundamental es el ecosistema y constituye al paciente
silvoagropecuario. Aquellos ecosistemas que presentan algun indicio que haga presumir
que esté defectuoso en su funcionamiento o estructura, deben ser examinados
integralmente 0 como un todo. El ecosistema se califica como enfermo cuando su
arquitectura y funcionamiento no se ajustan al estandar normal o ideal. Cuando ello
ocurre, existe imperfecciéon, desorden, estado defectuoso, perturbacion, o en general,

signos que indican que el sistema no esta sano (Gastd, 1980).

Para determinar el estado de salud ecoldgica se deben establecer las variables de
estudio para uniformar el criterio de analisis. A cada una de ellas se debe asociar un valor
normal o ideal que se encontraria en un ecosistema sano. Los indicadores fundamentales
de salud ecosistémica son la arquitectura y funcionamiento, la magnitud de la
productividad neta, el grado de la canalizacion antrépica y la calidad del producto
obtenido (Gastd, 1980).

Las etapas que componen la Metodologia Clinica de Ecosistemas son las siguientes:

Examen predial

Diagnosis

Prognosis pretratamiento
Recomendaciones de tratamiento

Prognosis postratamiento

o g > w NP

Estrategia, monitoreo y control

Examen predial

Debido a la complejidad natural de los ecosistemas, el examen predial debe ser general,
estudiando todos los componentes del sistema. En esta etapa no se pretende conocer si
el sistema esta sano o enfermo, sino que estudiar sus signos o estado del mismo. Como
se menciond, el examen debe ser general, es decir, bajo una vision holistica, pero con la
precaucion de no caer en errores de exceso u omisién de informaciéon que harian perder
el sentido de ella (Gast6, 1980).

! Singenética: Ciencia que concierne con el desarrollo, evolucién y cambios naturales de los ecosistemas y
que estudian las leyes y principios que rigen las sucesiones ecolégicas (Gasté, 1980).
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Manejo de ecosistemas de matorral
Existen cuatro escenarios basicos en este contexto:

e Quebradas con especies climacicas.
e Matorral con especies climcicas.

¢ Matorral con quilantal.

¢ Quebrada con especies invasoras.

Las quebradas con especies climacicas, para restaurarlas y desarrollarlas, es
necesario excluir el ganado y hacer silvicultura de bosque nativo podando &rboles para
darles dominancia apical y raleando para sacar trozas de calidad. La quila (Chusquea
sp.) debe eliminarse para permitir la emergencia de la regeneracion y debe mantenerse

controlada con herbicida los primeros afios.

El manejo de los ecosistemas de matorral con especies climaticas, es similar al de

guebradas con especies climécicas.

El matorral con quilantal se puede enriquecer con plantaciones de arboles de bosque

nativo.

Las quebradas con especies invasoras necesitan ser protegidas por su alta vulnerabilidad
y su alto nivel de desertificaciobn, ya que la probabilidad de poder restaurar estos

ambientes es muy inferior a la de los ecosistemas de matorral analizados.
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Conclusiones

Se realiz6 una caracterizacion territorial del Parque Ecocultural de Quebrada Verde sobre
la base del andlisis de la biogeoestructura, hidroestructura, tecnoestructura,
espacioestructura. Por otra parte, se elabor6é un Sistema de Informacion Geografica y la
cartografia politematica correspondiente. Sobre la base de dicha descripcién territorial se
llevé a cabo un andlisis Clinico de Ecosistemas consistente en una anamnesis -0
descripcion ecosistémica-, un diagndéstico y se construyeron las bases territoriales para la

restauracion y el disefio.

En el andlisis clinico, se zonificd el Parque Ecocultural de Quebrada Verde agrupando las
unidades ecosistémicas en doce zonas segun las condiciones de su fitocenosis y
geomorfologia. En estas zonas se hizo un diagndstico para el cual se planteé un
paradigma de andlisis basado en la condicién del ecotopo, la condicion de la fitocenosis,
la dinamica de los procesos de carga y descarga del ecosistema y la condicién del
paisaje cultural. Con todo lo anterior, se plantea una prognosis pretratamiento, indicando

lo que ocurriria en el lugar si las condiciones actuales de uso se mantienen.

Finalmente, se plantearon las bases territoriales para el disefio del Parque. Este paisaje
tiene una matriz de fondo que consiste en un cultivo forestal exético, con corredores de
bosque nativo relicto en las quebradas, abundantes matorrales y algunos pastizales

sobrepastoreados.

Asimismo, se propuso un apotreramiento que permite la segregacion de las zonas de
proteccion y restauracion, de las zonas con capacidad de acogida para las actividades

del Parque.

Para el manejo del cultivo forestal se plante6 la implementacion de corta fuegos y
estrategias de poda y raleo. Por otro lado, para el manejo de los relictos de bosque
nativo, se incorporaron temas de restauracion del bosque esclerdfilo, cosecha de agua y
desarrollo de la vegetacion y faunacion silvestre.

En la estructuracién del casco del Parque, se proponen las bases para el desarrollo de un
jardin etnobotéanico.
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