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Resumen de Proyecto: 

Las imágenes de cerebro por resonancia magnética (MRI) pesadas por difusión (DWI) miden

propiedades de la movilidad del agua para caracterizar la microestructura y sus cambios longitudinales

en estudios de cerebro sano y enfermo. Sin embargo, las imágenes DWI clínicas clásicas no reflejan

propiedades microestructurales específicas, como los diámetros y orientaciones de axones, y por lo

tanto limitan la interpretación biológica y biomédica de las mediciones. Este proyecto propone traspasar

ese límite con una colaboración entre el grupo de espectroscopía e imágenes por resonancia magnética

nuclear (NMR-MRI) del Centro Atómico Bariloche (CAB) y el grupo de MRI de la Universidad de Trento

(UniTN). Se optimizarán métodos de DWI para determinar diámetro y orientaciones de axones en las

estructuras de la materia blanca en cerebro. Los protocolos se implementarán y evaluarán en estudios

longitudinales en equipos preclínicos (fantomas y ratones in-vivo y ex-vivo en CAB, Argentina) y clínicos

(fantomas, voluntarios sanos y tejido ex-vivo en UniTN, Italia). Al finalizar el proyecto se espera dejar las

bases para aplicaciones al estudio de biomarcadores innovativos para la enfermedad de Alzheimer

aprovechando la participación activa de UniTN en estudios multicéntricos relevantes.

Palabras Claves : 1- Imagenes por Resonancia Magnetica 2- Resonancia Magnetica Nuclear 3-

microestructuras de tejidos

Titulo (Inglés): Brain quantitative diffusion-weigthed-imaging by Nuclear Magnetic Resonance: new

paradigms for longitudinal preclinical- and clinical-studies

Resumen de Proyecto (inglés): 

Diffusion-weighted-imaging (DWI) in magnetic resonance imaging (MRI) imaging (DWI) measures

properties of water mobility to characterize the microstructure and its longitudinal changes in healthy

and diseased brain studies. However, standard clinical DWI images do not reflect specific

microstructural properties, such as the diameters and orientations of axons, and therefore limit the

biological and biomedical interpretation of the measurements. This project proposes to go beyond this

limit based on a collaboration between the nuclear magnetic resonance spectroscopy and imaging

(NMR-MRI) group of the Bariloche Atomic Center (CAB) and the MRI group of the University of Trento

(UniTN). DWI methods will be optimized to determine diameters and orientations of axons in the

structures of the white matter in the brain. The protocols will be implemented and evaluated in

longitudinal studies in preclinical equipment (phantoms and mice in-vivo and ex-vivo in CAB, Argentina)

and clinical (phantoms, healthy volunteers and ex vivo tissue in UniTN, Italy). At the end of the project it

is expected to develop the bases for applications to the study of innovative biomarkers for Alzheimer's

disease taking advantage of the active participation of UniTN in relevant multicentre studies.

Palabras Claves : 1- magnetic resonance imaging 2- nuclear magnetic resonance 3- tissue

microstructure
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